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1. Wstep

Niniejsza opinia wykonana zostala na zlecenie firmy myj.sanit. Marek Jendraszek
Instalatorstwo Sanitarne i Ogrzewania, Instalatorstwo Gazowe. (ul. Mazowiecka 22, 05-071
Sulejowek).. Opracowanie niniejsze nalezy rozpatrywac tacznie z Opinig geotechniczng wraz 7
dokumentacjq badan podloia gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego przewodu
wodociggowego w miejscowosci Budziska (ul. Krucza).

Niniejszy projekt geotechniczny opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

Na obecnym etapie nie s3 znane szczegdly dotyczace sposobu i glebokosci posadowienia.
Ostateczny sposob i glebokos$¢ posadowienia zostanie okreslona w oparciu o wyniki badan gruntowych
przedstawionych w/w dokumentacji 1 wyniki obliczen konstrukcyjnych. Projekt geotechniczny ma na
celu dostarczenie niezbednych informacji do poprawnego zaprojektowania posadowienia planowane;j
konstrukcji. Sposdb rozwigzan konstrukcyjnych, dobdér materiatow oraz obliczenia zostang

przedstawione w projekcie budowlanym oraz wykonawczym.

2. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Ze wzgledu na rodzaj i stan gruntu wystepujacego w poziomie posadowienia projektowanej
inwestycji oraz bezposrednio pod nim (grunty spoiste w stanie twardoplastycznym oraz $rednio
zaggszczone 1 zaggszczone grunty niespoiste), nie wystapi zmiana wiasciwos$ci podtoza gruntowego w

czasie. W podlozu nie wystepuja grunty podatne na pgcznienie lub pelzanie.

3. OKkreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Parametry geotechniczne zawarte w Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjq badan podtoza
gruntowego dla potrzeb projektu budowlanego przewodu wodociggowego w miejscowosci Budziska
(ul. Krucza)., sa parametrami wyprowadzonymi.

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okresli¢ wartosci charakterystyczne parametrow
gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego
powinna by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielkos$ci, co oznacza, ze dobor wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podlozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu.

Biorac pod uwage rodzaj konstrukcji, wartosci obciagzen, w analizowanym przypadku warto$ci

wyprowadzone parametréw gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020. Grunty
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budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli 1 zestawione w Tab. 1 sg rGwnowazne wartosciom
parametrow charakterystycznych. Parametry obliczeniowe nalezy w tym przypadku przyjmowac

zgodnie z PN-81/B-03020, stosujac wspotczynnik materiatowy y = 0.9 (1.1).

4. Okreslenie czeSciowych wspoleczynnikéw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Czesciowe wspoélczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanéw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci nalezy przyjmowa¢ w oparciu o zatacznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1. Do obliczen stanéw granicznych zaleca si¢ stosowaé podejscie
obliczeniowe 2* sprawdzajace, czy nie wystapi stan graniczny zniszczenia lub nadmiernego
odksztalcenia. Zgodnie z polskim zatacznikiem krajowym do Eurokodu 7, w podejsciu 2*

obliczenia nalezy wykonywac przyjmujac wszystkie wartosci charakterystyczne.

5. OkreSlenie oddzialywan od gruntu

W ramach opracowywanego projektu geotechnicznego jako oddziatywania, ktére moga wystapi¢ w
przypadku projektowanej inwestycji, przyjeto w oparciu o Eurokod 7, czes¢ 1... punkt 2.4.2,
nastepujace czynniki:

e C(Cigzar gruntu i wody — ciezar gruntu i wody zostanie uwzgledniony przy doborze
materialdw do wykonania rurociggow, zwierciadto wody gruntowej znajduje si¢ lokalnie
powyzej poziomu posadowienia.

e Naprezenia w podtozu — rozktad naprezen w podtozu projektowanej konstrukcji zostanie
uwzgledniony w obliczeniach statecznos$ci 1 osiadan,

e Obcigzenia state 1 przylozone od budowli — w wyniku realizacji inwestycji nie wystapi
wzrost obcigzenia na podtoze.

e Pecznienie i skurcz powodowane, przez rosliny, wptywami klimatycznymi lub zmianami
wilgotnosci — w podtozu projektowanej inwestycji nie wystepuja grunty ekspansywne, ktore
moga reagowaé zmianami swojej objetosci na zmiany wilgotnosci.

e Przemieszczenia zwigzane z petzaniem, osuwaniem lub osiadaniem mas gruntu - w podtozu

projektowanej inwestycji nie wystepuja grunty podatne na petzanie.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego
Dla potrzeb projektowanego przewodu wodociggowego nie przewiduje si¢ wykonywania
obliczen geotechnicznych, nie okre§lono zatem modelu obliczeniowego podtoza. W przypadku

koniecznosci wykonywania takich obliczen model obliczeniowy nalezy przyjmowac zgodnie z

Zleceniodawca: Projekt geotechniczny do projektu budowlanego przewodu wodociggowego w miejscowosci Budziska

mj Sanit. (ul.Krucza)

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: sierpien 2016 Strona: 4




lokalizacja obliczanego fundamentu w planie a najblizej wykonanym rozpoznaniem
geotechnicznym przedstawionym w Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjq badan podtoza
gruntowego ... W przypadku wystgpowania w podtozu ponizej zakladanego poziomu
posadowienia gruntdw nasypowych nalezy zalozy¢, ze grunty te zostang wymienione na grunty
niespoiste. Zasadniczo projektowana inwestycja bedzie realizowana w obrgbie gruntéw spoistych w
stanie twardoplastycznym oraz $rednio zaggszczonych i1 zageszczonych gruntach niespoistych o

korzystnych parametrach odksztatceniowych.

7. Obliczenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej statecznos$ci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy przewodu wodociagowego nie beda
wigksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania dodatkowych

obliczen no$nosci i osiadania podioza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci.

8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dla potrzeb projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢ przeprowadzenia obliczen
statycznych posadowienia. W przypadku konieczno$ci wykonania obudowy wykopu, do obliczen
statycznych rekomenduje si¢ przyjmowanie parametrow wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
wyprowadzonych w oparciu o zaleznosci korelacyjne wg PN-81/B-03020. Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli. 1 zestawionych w Tab. 1. Opinii geotechnicznej wraz z

dokumentacjq badan podloza gruntowego .....

9. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i
specjalistycznych robot geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne i instalacyjne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg branzowg
., Przewody podziemne — roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.” PN-B-10736,
zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru przewodow kanalizacyjnych.” oraz PN-
B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne. Krzyzujace si¢ z wykopami przewody
uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem pod nadzorem odpowiednich
stuzb eksploatacyjnych. Odbior nalezy prowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10725 ,, Wodociggi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przewiduje si¢, ze projektowane przewody wodociggowe wykonane zostang metoda
wykopu otwartego szalowanego wypraskami stalowymi. Przewiduje si¢, ze 10 % wykopow
wykonanych zostanie rg¢cznie, natomiast 90 % mechanicznie. Pod rzeka Dhuga przewdd

wodociggowy zostanie wykonany prawdopodobnie w technologii bezwykopowej tzw. przewiertem
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sterowanym.

Wstepnie przewiduje si¢ czasowy odwoz ziemi z wykopow. Nie wyklucza sie jednakze
sktadowania urobku wzdhuiz wykopu. W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem wykopy
nalezy wykonywac¢ recznie. Z uwagi na to, ze przewody zrealizowane zostang lokalnie w jezdni,
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na zageszczenie zasypki. Wynik zageszczenia powinien by¢
potwierdzony badaniami.

Przed montazem nalezy oczys$ci¢ dno wykopu z kamieni, korzeni itp. Grunty niespoiste
wystepujace w dnie wykopu nalezy powierzchniowo dogesci¢. Rury nalezy uktada¢ na zageszczonej
podsypce piaskowej o grubos$ci min. 20cm.

Zasypke wykopu wykona¢ recznie do wys. 30 cm nad poziom rury, a pozostalg przestrzen
wypetni¢ gruntem rodzimym mechanicznie. Zaggszczanie zasypki wykonywaé warstwami co 30
cm do stopnia zageszczenia [s>98. Na zasypke gtowng wykopu w strefie drogowej konstrukcji
ziemnej nalezy uzy¢ grunty sypkie niewysadzinowe, takie jak stosowane do wykonania podsypki.

Zasypke nalezy wznosi¢ réwnomiernie, a grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po
wbudowaniu, warstwami, o grubos$ci dostosowanej do posiadanego sprzgtu i wilgotno$ci zblizonej
do optymalnej w granicach +2%. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 15cm przy
zageszezaniu recznym lub 30cm przy mechanicznym. Niedopuszczalne jest uktadanie gruntow w
stanie uplynnionym, zamarzni¢tym badz zbrylonym. Grunt wbudowywany nie moze zawierac
materialdéw organicznych, §mieci, korzeni oraz materialdw mogacych uszkodzi¢ przewod np. gruzu,
kamieni duzych lub o ostrych krawedziach itp. Do zageszczania warstw lezacych do 1.0m powyzej
wierzchu przewodu nalezy uzywac tylko sprzetu lekkiego, aby nie spowodowacé niezamierzonego
odksztatcenia przewodu.

Klasyfikacja przydatno$ci gruntéw naturalnych (rodzimych) do wbudowywania bedzie
przeprowadzana zgodnie z normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

10.  Okreslenie szkodliwos$ci oddzialywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Nie przewiduje si¢ koniecznos$ci odwodnienia wykopu, niemniej w okresie wystepowania
intensywnego zasilania wod gruntowych (roztopy, opady) nalezy przewidzie¢ usuwanie wody z dna
wykopu metoda odwodnienia powierzchniowego lub za pomocg iglofiltrow 1 iglostudni.
Wspotezynnik filtracji warstwy wodono$nej wynosi k=2.5x 10* m/s. .

Projektowany obiekt bedzie realizowany zasadniczo powyzej poziomu wod gruntowych.
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11. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu, niezbednego rozpoznania zagrozen mogacych
wystapi¢ w trakcie rob6t budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego

Ze wzgledu na rodzaj i1 stosunkowo ptytkie utozenie projektowanej inwestycji nie przewiduje si¢
prowadzenia monitoringu geotechnicznego zaréwno na etapie realizacji inwestycji jak 1 podczas
uzytkowania obiektu.

Po pozytywnej probie szczelnosci 1 zasypaniu wykopu nalezy wykona¢ dezynfekcje przewodu
roztworem podchlorynu sodu w ilo$ci 250 mg/dm’, a nastepnie po 48 godzinach podda¢ przewod
intensywnemu ptukaniu. Przewody powinny by¢ plukane z intensywnoscig zapewniajaca predkosé
przeptywu V> 1,0m/s pod nadzorem uzytkownika. Wode¢ do ptukania nalezy doprowadzi¢ z hydrantow
istniejacych badz dowiezé. Wody popluczne nalezy odprowadzi¢ we wilasnym zakresie lub w

porozumieniu z uzytkownikiem kanalizacji.
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1. Lokalizacja terenu badan, skala 1: 10 000.
2. Mapa dokumentacyjna, skala 1 : 500.

3. Karty dokumentacyjne otworé6w rozpoznawczych.



1. WSTEP.

Niniejsza opinia wykonana zostala na zlecenie myj.sanit. Marek Jendraszek Instalatorstwo
Sanitarne 1 Ogrzewania, Instalatorstwo Gazowe. (ul. Mazowiecka 22, 05-071 Sulejowek).
Opracowanie zawiera dokumentacj¢ badan terenowych wykonanych w celu okreslenia warunkéw
gruntowo-wodnych dla potrzeb projektu budowy odcinka przewodu wodociaggowego w
miejscowosci Budziska w ul. Kruczej (i jej sgsiedztwie).

Niniejsza opini¢ opracowano w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, nr 0, poz. 463).

Lokalizacj¢ projektowanego przewodu wodociggowego zamieszczono na mapie topograficznej

w skali 1:10 000 (Zat.1).

2. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI

Projektowang inwestycja jest przewod wodociagowy Dz 160 o dlugosci ok. 670m w miejscowosci
Budziska w ul. Kruczej.

Na obecnym etapie nie s3 znane szczegdly konstrukcyjne projektowanego przewodu
wodociggowego. Szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne (jak rowniez obudowy wykopu) zostang
ustalone m.in. w oparciu o dane zawarte w niniejszej dokumentacji. Lokalizacje (tras¢) projektowanego

przewodu wodociggowego przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:500 (Zat. 2).

3. ZAKRES WYKONANYCH BADAN

W ramach prac terenowych wykonano otwory matosrednicowe (¢ 102 mm) §widrem spiralnym,
nierurowane, w 4 profilach badawczych, do glebokosci w zakresie 2.5-4.0 m. Lacznie wykonano
13.0 mb wiercen. Zakres wykonanych badan geotechnicznych zostat dostosowany do stopnia
skomplikowania warunkow gruntowych oraz specyfiki i charakteru projektowanego obiektu.

Bezposrednio po wydobyciu urobku, grunt poddawany byt analizie makroskopowej w celu oceny
rodzaju, barwy, uwilgotnienia i stanu gruntu. Badania wykonano zgodnie z wymogami PN/B-
04452:2002 Geotechnika. Badania polowe oraz PN-88/B-04481:2002 Grunty budowlane. Badania
probek gruntu. Miejsca badan zostaly wytyczone metodg domiaréw prostokatnych w oparciu o
szczegbly terenowe oraz przy uzyciu urzadzenia GPS. Doktadng lokalizacje punktow badawczych
przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w Zat. 2. Profile wykonanych otworéw badawczych

przedstawiono w Zal. 3.
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tel. 603 822 431 data: sierpien 2016 Strona: 3




4. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na podstawie wynikoéw badan terenowych w podtozu projektowanego przewodu wodociggowego
wyrozniono 6 warstw geotechnicznych (warstwa geotechniczna charakteryzuje grunty o zblizonych
wiasciwosciach fizycznych 1 mechanicznych):
e warstwa geotechniczna I — grunty nasypowe i przekopowe (lub humus) o migzszosci do 1.5 m,
e warstwa geotechniczna II — piaski rzeczne i piaski wodnolodowcowe (piaski $rednie lokalnie
piaski drobne i piaski grube) w stanie $redniozagegszczonym — stopien zageszczenia 15=0.33-0.66.
Parametry geotechniczne okreslono dla stanu Ip=0.5.

e warstwa geotechniczna III — utwory zastoiskowe wyksztalcone w postaci glin pylastych
zwieztych, glin pylastych i pytéw w stanie twardoplastycznym — stopien plastycznosci 1,=0.0+0.2.
Grunty tej warstwy zaliczono do grupy C wg PN-81/B-03020, parametry geotechniczne

wyznaczono dla stanu I, = 0.15,

e warstwa geotechniczna IV — gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym —

stopien plastycznosci 1;=0.0+0.25. Grunty tej warstwy zaliczono do grupy B wg PN-81/B-03020,

parametry geotechniczne okreslono dla stanu 1;=0.2.

Wyzej opisane warstwy geotechniczne przedstawiono na profilach otworéw w Zat. 3.

Podczas prac stwierdzono wystepowanie wody gruntowej o zwierciadle swobodnym na glebokosci ok.
0.8 — 1.7 m p.p.t. Wody gruntowe zalegaja na gruntach spoistych i sg przez nie podpigtrzane a gtebokos¢
ich wystgpowania jest uzalezniona od uksztattowania stropu gruntéw spoistych oraz poziomu wody w
rzece Dhugiej. Wody tego poziomu wodono$nego podlegajg wahaniom +/- 1.0m w zalezno$ci od pory roku
1 intensywnosci opaddéw atmosferycznych.

Warto$ci wyprowadzone parametrow geotechnicznych wyznaczone na podstawie normy PN-81/B-

03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli zestawiono w Tab.1.

Tabela 1 Warto$ci wyprowadzone parametrow geotechnicznych

Warstwa Rodzaj /(1) Parametry gruntowe
gruntu ] y O C, Mo M inne
[t/m’] [°] [kPa] [MPa] [MPa]
1 NN, H - nie okre$lano
I Ps 0.33-0.66 1.85/2.00 33 0 95 105
I |Gnz, Gn, 11| (0.0-0.2) 2.00 15 18 32 53
v Gp, Pg (0.0-0.25) 2.20 18 31 37 49

e do obliczen projektowych nalezy przyjmowac wartosci pomnozone przez wspotczynnik materiatowy
Objasnienia: y - cigzar objetosciowy gruntu powyzej/ponizej zwierciadla wody gruntoweyj,
. - kqt tarcia wewnetrznego, ¢, — spojnos¢ gruntu, M, — modut scisliwosci pierwotnej, M — modut scisliwosci wtornej.

Zleceniodawca: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu
mj.Sanit. budowlanego przewodu wodociaggowego w miejscowosci Budziska (ul. Krucza).

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: sierpien 2016 Strona: 4




S. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

® Przedmiotowe przedsigwzigcie, zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych” (Dz. U. 2012 Nr 0 poz. 463), nalezy wstepnie zaliczy¢ do

drugiej kategorii geotechniczne;j.

® Zgodnie z w w/w przepisami, warunki gruntowe w podlozu projektowanego przewody

wodociggowego wstepnie nalezy zaliczy¢ do prostych warunkéw gruntowych.

® Ostatecznie kategori¢ geotechniczng projektowanego przewodu wodociggowego oraz obiektow z nig
zwigzanych okresli Projektant.

® Projektowany przewdd wodociggowy posadawiany bedzie w obrgbie gruntdw spoistych w stanie
twardoplastycznym oraz w obrgbie zageszczonych 1 Sredniozaggszczonych utwordw niespoistych o
korzystnych parametrach odksztatceniowych. Nalezy zaznaczyé, ze wystgpujace w poziomie
posadowienia grunty spoiste moga ulegac¢ uplastycznieniu w wyniku stagnowania wod opadowych
(lub pochodzacych z saczen $rodglinowych) w wykopie fundamentowym (pogorszenie ich
parametrow odksztatlceniowych). W takim przypadku uplastycznione grunty nalezy wymieni¢ na
,chudy beton” lub grunt dobrze zaggszczalny.

® Do zasypania wykopéw moze by¢ zastosowany grunt naturalny pozyskany w trakcie prowadzenia
prac ziemnych. Zasypywanie wykopu nalezy realizowaé warstwami dostosowanymi do rodzaju
gruntu zasypowego oraz uzywanego sprzgtu zagegszczajacego.

® Klasyfikacja przydatno$ci gruntow naturalnych (rodzimych) do wbudowywania bedzie
przeprowadzana zgodnie z normami PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania oraz PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

® Do obliczen projektowanych zaleca si¢ przyjmowanie parametrow geotechnicznych zestawionych w
Tabeli 1.

Zleceniodawca: Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego dla potrzeb projektu
mj.Sanit. budowlanego przewodu wodociaggowego w miejscowosci Budziska (ul. Krucza).

wykonawca: ARPAGEO s.c.
tel. 603 822 431 data: sierpien 2016 Strona: 5
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obiekt: Budziska, ul. Krucza.
Przewdd wodociggowy. Otwor rzgdna: ~105.3 m n.p.m.
Dokumentacja badan podfoza gruntowego.
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