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2.0PIS TECHNICZNY.

2.1.Cz¢$¢ ogélna.

2.1.1. Zalozenia do projektowania.

Wytyczne do projektowania przebudowy i rozbudowy stacji uzdatniania wody

w miejscowosci Wielgolas Duchnowski, gmina Halinéw zostaly przedstawione w:

- wypisie z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Halinéw
wydanym przez Urzad Miejski w Halinowie z dnia 22.06.2012 r.

- warunkach przylaczenia instalacji elektrycznej do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej
nr 09/R3/13797/2 z dnia 25.09.2012 r., wydanych przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren
Sp. z 0.0., Rejon Energetyczny Otwock,

- p.b-w przebudowy stacji uzdatniania wody -technologia

2.1.2. Podstawa opracowania.

Projekt budowlano-wykonawczy zostal opracowany na podstawie:

- warunkow przylaczenia instalacji elektrycznej do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej
nr 09/R3/13797/2 z dnia 25.09.2012 r., wydanych przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren
Sp. z 0.0., Rejon Energetyczny Otwock,

- p.b-w przebudowy stacji uzdatniania wody -technologia

- p.b. AKPiA stacji uzdatniania wody,

- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa,

- PN- IEC 60364-5-523 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé pradowa
dhugotrwata przewodoéw

- PN-IEC 60364-5-54 Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody

ochronne,

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazenio-

wa,
- PN-1IEC 60364-4-443 Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycz -
nymi lub laczeniowymi,

- PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady ogdlne

- PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — zasady og6lne, wybor

poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

- katalogi osprz¢tu elektrycznego.

2.1.3. Zakres opracowania.
Projekt budowlano-wykonawczy obejmuje:
- montaz rozdzielni WZK / zlacze kablowe ZK- 2a z wylacznikiem/ obok shupa stacji trafo nr 1060,
- budowe linii kablowej na odcinku szafka pomiarowa — rozdzielnia WZK
- adaptacja wlz — przebudowa kabli zalicznikowych WZK- ZK-3a zasilajacych stacj¢ uzdatniania
wody (pkt 1.3 warunkéw),
- wykonaniu instalacji odbiorczej ( pkt 1.4 warunkéw) :
a) zlacze kablowe ZK- 3a zainstalowane na budynku technologicznym,
b) rozdzielni¢ RAG /dostawa producenta agregatu pradotworczego/
¢) rezerwowe zasilanie stacji uzdatniania wody ze stacjonarnego spalinowego agregatu
pradotworczego ,
d) instalacje elektryczne wewnetrzne budynku technologicznego: o$wietlenia, gniazd 1i 3
fazowych, ogrzewania elektrycznego,
e) zasilanie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody w energie elektryczna,
f) oswietlenie terenu stacji uzdatniania wody,
g) instalacje ochronne: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepigciowa, instalacja przeciw-
porazeniowa.
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Rozdzielnia automatyki RAKPiA i instalacje AKPiA stacji uzdatniania wody" sg przedmiotem
oddzielnego opracowania.

Zasilanie stacji uzdatniania wody ze stacjonarnego agregatu pradotwdérczego jest przedmiotem
oddzielnego opracowania.

Instrukcja wspolpracy stacjonarnego agregatu pradotworczego z siecia energetyki jest przedmiotem
oddzielnego opracowania.

Kosztorys inwestorski branzy elektrycznej obejmuje:

- zasilanie SUW w energi¢ elektryczna,

- zasilanie SUW ze stacjonarnego agregatu pradotworczego,

- instalacje AKP1A

2.2. Cze$é szezegolowa.
2.2.1.Dane techniczne.
- napiecie zasilania: 400/230 V
- system sieci zasilajace: TNC
- uktad instalacji wewngtrznych stacji uzdatniania wody: TNC-S
- ochrona przed dotykiem posrednim: szybkie wylaczenie napigcia w uktadzie TNC-S.
Razem moc zainstalowana Pi = 73,9kW
Moc zapotrzebowana Pz = 54,5 kW
Moc przylaczeniowa Pp = 60 kW

2.2.2. Zasilanie stacji uzdatniania wody w energie elektryczna.
2.2.2.a. Zasilanie podstawowe z sieci energetyki — stan istniejacy.
Stacja uzdatniania wody w miejscowosci Wielgolas Duchnowski, gm. Halinéw zasilana jest
w energie elektryczna ze stacji transformatorowej typu STSpbw - 20/250 nr 1060 wyposazone;)
w transformator o mocy S = 63 kVA, usytuowanej na dziatce nr 55/2.
Pomiar bezposredni energii elektrycznej znajduje si¢ w rozdzielni nn typu SR-z 0.1/3/T1 stacji
transformatorowej nr 1060.
Z rozdzielni wyprowadzony jest kabel typu YAKY 4x70 mm?2 0,6/1,0 kV do rozdzielni gléwne;j
RG usytuowanej w budynku technologicznym stacji uzdatniania wody.

2.2.2.b. Zasilanie podstawowe z sieci energetyki — stan projektowany.
Ze wzgledu na rozbudowe budynku technologicznego, zwigckszenie wydajnosci stacji
uzdatniania wody i zwigzane z tym zwigkszeniem mocy zapotrzebowanej, nalezy zgodnie
z wydanymi warunkami przylaczenia instalacji elektrycznej do sieci elektroenergetycznej
nr 09/R3/13797 z dnia 14.07.2009 r .
- dostosowac¢ stacje trafo WIELGOLAS DUCHNOWSKI WODROL NR 1060 do zwigkszonego
poboru mocy (pkt.1.1 warunkéw)
- dostosowac¢ uktad pomiarowy w stacji transformatorowej do zwigkszonego poboru mocy —
montaz szafki pomiarowej 1 wymiana ukladu pomiarowego na polposredni ( pkt 1.2, 1.5, 1.6)
- opracowac projekt zasilania ( pkt.9.4)
W/w prace wykona PGE DystrybucjaWarszawa-Teren Sp. z o.o.

Inwestor Gmina Halin6w zaprojektuje i wykona nastgpujace roboty elektryczne:

- montaz rozdzielni WZK obok stupa stacji trafo nr 1060,

- budowe linii kablowej na odcinku szafka pomiarowa — rozdzielnia WZK

- adaptacja wlz — przebudowa kabli zalicznikowych zasilajacych stacje uzdatniania wody
(pkt 1.3 warunkéw),

- wykonaniu instalacji odbiorczej pkt 1.4 warunkow) :
a) zlgcze kablowe ZK- 3a zainstalowane na budynku technologicznym,
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b) rozdzielni¢ RAG /dostawa producenta agregatu pradotwoérczego/,

¢) rezerwowe zasilanie stac)ji uzdatniania wody ze stacjonarnego spalinowego agregatu
pradotworczego ,

d) instalacje elektryczne wewnetrzne budynku technologicznego: o$wietlenia, gniazd 1i 3
fazowych, ogrzewania elektrycznego,

e) zasilanie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody w energie elektryczna,

f) o$wietlenie terenu stacji uzdatniania wody,

g) instalacje ochronne: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepigciowa, instalacja przeciw-

porazeniowa,

2.2.2.c. Montaz rozdzielni WZK obek shupa stacji trafo nr 1060,

Budowa linii kablowej na odcinku: szafka pomiarowa - WZK
Obok shupa stacji trafo nr 1060 zostalo zaprojektowana rozdzielnia WZK - zlacze kablowe ZK-2a z
wylacznikiem - w obudowach z tworzywa termoutwardzalnego prod. JAKMET
Rozdzielnia zawiera:
- wylacznik typu RIN 250,
- zlacze kablowe typu ZK-2a z rozlacznikami bezpiecznikowymi RBK-1,
- szyny PEN.
Z projektowanej przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp z 0.0 szafki pomiarowej /pomiar
pOlposredni z przekladnikami pradowymi,/, nalezy z zaciskow wyjsciowych przekladnikéw pra-
dowych poprowadzi¢ kabel typu YAKXS 4x70 mm2 do wylacznika RIN 250 w rozdzielni RZK.
Kabel z szafki pomiarowej prowadzi¢ do ziemi w rurze ostonowej typu VA 75.
Kabel w szafce pomiarowej i w rozdzielni RZK przy shupie, obrabia¢ na sucho. Kabel laczy¢ pod
zaciski Srubami.
Miejscem dostarczania energii/ granica wlasnosci/ sg zaciski przekladnikéw pradowych w
szafce pomiarowej w kierunku instalacji odbiorcy.

2.2.2.d. - Adaptacja wiz — przebudowa kabli zalicznikowych zasilajgycych stacj¢ uzdatniania
wody (pkt 1.3 warunkoéw),

Istniejacy kabel typu YAKY 4x70 mm?2 0,6/1,0 kV nalezy odkopa¢ i zdemontowaé na
odcinku: rozdzielnia nn stacji trafo — rozdzielnia RG stacji uzdatniania wody.
Z projektowanej rozdzielni RZK — ziacze ZK-2a - nalezy utozy¢ 2 kable typu YAKXS 4x70 mm2
0,6/1,0 kV do zlacza kablowego ZK -3a zainstalowanego przy $cianie budynku technologicznego.
Kable zabezpieczy¢ w projektowanym zlaczu ZK-2a wkladkami bezpiecznikowymi typu
WTNH -2 100/gG.
Trasa projektowanych kabli zostaty przedstawione na rys. nr 5.

2.2.2.e. Ulozenie przebudowanych kabli.
Kable nalezy ulozy¢ zgodnie N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i1 budowa.

Kable prowadzi¢ trasa przedstawiong na rys. or 5.

Kable nalezy uklada¢ w wykopach o wymiarach 0,4x0,8 m dla 2 kabli w jednej warstwie
Zasadnicza glgbokos¢ prowadzenia kabli elektroenergetycznych wynosi 0, 7m.

Skrzyzowania projektowanych kabli z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy zgodnie
N SEP-E-004

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable elektroenergetyczne uktadaé

w oddzielnych rurach firmy ,,AROT” typu A110 o wymiarach 110/102. Miejsca wprowadzenia
kabli do rur ostonowych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem,
Dno wykopu przykry¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m.
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Ulozone linig falista kable w odleglosci 0,2 m od siebie, zasypac¢ taka samg warstwa piasku.

Nastepnie nad ostatnig warstwa kabli nasypac 0,15 m gruntu rodzimego.

Na warstwie gruntu 25 cm nad kablami u]oiyé foli¢ PCV grubosci 0,5 mm koloru niebieskiego
Wykop zasypywaé warstwami, zagg¢szczajac grunt mechanicznie. Przy stacji trafo i przy zlaczu

kablowym ZK -3a zostawi¢ zapasy kabli dlugosci 2,5m.

Oznaczenia kabli i tras wykonaé zgodnie N SEP-E-004.

Kable w rozdzielnicy przy shupie i ztaczu ZK-3a przy budynku technologicznym obrabia¢ na
sucho. Kable laczy¢ pod zaciski Srubami.

Przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzi¢ przewidziane norma N SEP-E-004 badania
i préby.

2.2.2.1. Zlycze kablowe ZK — 3a przy budynku technologicznym.
Przy budynku technologicznym w miejscu wskazanym na rys. nr 5, nalezy zainstalowaé
wolnostojace zlacze kablowe ZK-3a w obudowie firmy JAKMET.
Ziacze ZK- 3a i jego wyposazenie zostalo przedstawione na rys. nr.6.
Projektowane kable zasilajace SUW typu YAKXS 4x70 mm2 0,6/1,0 kV nalezy podlaczyé do
podstaw bezpiecznikowych zlacza ZK -3a / zachowaé kolejnoséé faz/.
Uziom otokowy budynku technologicznego shuzy do:
- uziemienia szyny N i PE zlacza ZK-3a /mostek/,
- uziemienia zespolu pradotworczego zasilania rezerwowego.
Uziom otokowy powinien mie¢ rezystancj¢ Ru< 5 Q / wymagana rezystancja uziemienia punktu
zereowego agregatu pradotworczego/.
Uziom otokowy przedstawiony jest na rys. nr. .
Ze zlacza 7K-3a do urzadzenia SZR rozdzielni agregatu RAG nalezy poprowadzi¢ kabel
typu 5xYAKXS 70 mm2 0,6/1,0 kV
Przejscia prze $ciang wykona¢ z zastosowaniem rur firmy AROT typu DVK 75.
Kable w zlaczu ZK-3a i rozdzielni RAG obrabia¢ na sucho. Kable laczy¢ pod zaciski $rubami.

2.2.3. Zasilanie rezerwowe ze stacjonarnego spalmowego agregatu pradotworczego.

W przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej z sieci energetyki, stacja uzdatniania
wody zasilana bedzie automatycznie ze stacjonarnego spalinowego agregatu pradotwérczego
podiaczonego do urzadzenia SZR /z blokada mechaniczna/ zainstalowanego w rozdzielni RAG.
Na podstawie analizy zapotrzebowania mocy /patrz obliczenia/ zostat dobrany spalinowy zespét
pradotworczy stacjonarny o nastgpujacych parametrach technicznych:

- MOC pozorna Szn = 75 kVA
- moc czynna Pzn = 60kW
- napigcie Uzn= 400/230V

- nat¢zenie pradu Izn = 108 A

- wspolczynnik mocy cos ¢ = 0,8

Analiza urzadzen technologicznych, ktére musza pracowaé i zapotrzebowanie mocy przedstawiona
jest pkt. 3 — obliczenia techniczne.

W skiad dostawy spalinowego zespotu pradotworczego wchodza:

- spalinowy zesp6t pradotworczy,

- rozdzielnia agregatu RA umieszczona na ramie agregatu,

- rozdzielnia RAG z urzadzeniem SZR 160 A / instalacja na $cianie/

Proponuje si¢ zastosowanie spalinowego agregatu pradotwérczego w obudowie wyciszonej,
z automatycznym rozruchem i zatrzymaniem typu HFW- 75 T5 prod. firmy HEMOINSA.
Przewody typu 5xLgYd 50 mm?2 750 V z rozdzielni RA agregatu pradotwérczego nalezy

podiaczy¢ do rozdzielni RAG i nastgpnie przewodami typu SxLgYd 50 mm2 750 V w rozdzielni
gléwnej RG.
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Agregat pradotworczy nalezy zainstalowaé zgodnie z DTR urzadzenia. / oddzielny projekt/.
Agregat pradotworczy — punkt neutralny pradnicy - nalezy podiaczy¢ do uziomu otokowego
budynku technologicznego w miejscu pokazanym na rys. nr.

Wymagana rezystancja uziemienia punktu zerowego pradnicy zespolu pradotworczego Ru <5 €.
Projekt budowlano-wykonawczy montazu agregatu pradotworczego jest oddzielnym opracowaniem
i podlega uzgodnieniu przez PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z 0.0., Warszawa, ul. Marsa 95.
Instrukcja zasilania stacji z uzdatniania wody z zespohu pradotwérczego jest oddzielnym
opracowaniem i nalezy uzgodni¢ ja z PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z 0.0. Warszawa, ul.
Marsa 95.

2.2.3.a. Rozdzielnia agregatu pradotwoérczego RA.
Na agregacie pradotworczym nabudowana jest rozdzielnia RA wyposazona
w czterobiegunowy wylacznik glowny pradnicy pradzie znamionowym Izn =125 A.
Wylacznik posiada zabezpieczenia:
- zwarciowe Iz = 3,5xIn
-termiczne It=1,1Jn
Nastawy wykonane s3 fabrycznie.
Do wylacznika podlaczone sa:
- przewody pradnicy,
- przewody do rozdzielni RAG

2.2.3.b. Rozdzielnia agregatu pradotwérczego RAG automatycznym panelem sterowania.
Rozdzielnia agregatu pradotworczego RAG automatycznym panelem sterowania typu

CTA-0,1 dostarczana jest przez producenta agregatu pradotworczego.

Rozdzielni¢ nalezy zamontowaé na $cianie w pomieszczeniu agregatu. /rys. nr. 1.

Rozdzielnia wyposazona jest w:

- urzadzenie samoczynnego zalaczania rezerwy SZR z blokada mechaniczng i elektryczna,

- automatyczny panel sterowania typu CTA-01 umozliwiajacy uruchamianie silnika agregatu
automatycznie lub r¢cznie na skutek zaniku napigcia w sieci energetyki; zabezpiecza rowniez
agregat przed awariami w trakcie pracy.

Do stycznikéw SZR nalezy podlaczyé:

- kable 5x YAKXS 70 mm?2 0,6/1,0 kV ze zlacza ZK-3a /zasilanie z sieci energetyki/,

- przewody 5xLgYd 50 mm2 750 V z rozdzielni agregatu RA / zasilanie z agregatu

pradotwdrczego/.

Z rozdzielni RAG nalezy poprowadzi¢ do rozdzielni gléwnej RG przewody 5xLgYd 50 mm2 750 V

w korytkach kablowych.

2.2.4. Rozdzielnia gléwna RG stacji uzdatniania wody.
Istniejaca rozdzielni¢ RG nalezy zdemontowac.
Projektowang rozdzielni¢ gléwna RG stacji uzdatniania wody nalezy zainstalowa¢ w wydzielonym
pomieszczeniu budynku technologicznego / rys. nr.7/.
Zaprojektowana zostala rozdzielnia gléwna RG w szafie metalowej stojacej IP 65, obcigzeniu szyn
gléwnych 250 A i odpornosci udarowej 16 kA. /32x5/
Rozdzielnia RG sklada si¢ z nast¢pujacych czionow:
- czlonu zasilania /WG + AAS 3/,
- czlonu baterii kondensatorow,
- cztonu odbiorczego.
Rozdzielnia gléwna RG, jej schemat i wyposazenie przedstawiona jest na rys. nr 7.
Uwaga: w pomieszczeniu rozdzielni gléwnej zainstalowaé gléwna szyng wyré6wnawcza GSzW do
ktérej nalezy przylaczyé:



- 14— .

] 8 1,
- otok instalacji odgromowej,
- szyne wyréwnawcza pomieszczenia technologicznego,

- szyng¢ PE rozdzielni RG.
Szyne wyrownawcza nalezy wykonac bednarka ocynkowang FeZn 25x4.

2.2.5. Kompensacja mocy biernej — rozdzielnia RBK.

Dla zapewnienia utrzymania wymaganego wspotczynnika mocy cose = 0,93 zostala
zaprojektowana kompensacja mocy biernej indukcyjnej z zastosowaniem baterii kondensatorow
statycznych typu BK-T-95/1/4° /2,5+5+5+10/ kVAr z regulatorem mocy biernef MRM 12 C
produkcji Twelwe Electric Sp. z 0.0. w Warszawie.
Szafke z regulatorem MRM 12 C/ rozdzielnia RBK/ nalezy zamontowac na $cianie obok rozdzielni
giéwnej RG w miejscu wskazanym na rys. nr 8, 9.
Dobér baterii kondensatoréw przedstawiony zostal w dziale 3 ,,Obliczenia techniczne”.
Bateri¢ kondensatoréw podlaczyé z rodzielnia gléwna RG zgodnie z DTR producenta.

2.2.6. Rozdzielnia automatyki RAKPiA zasilania i sterowania urzadzeniami
technologicznymi stacji wodociaggowej.
W hali filtréw przewidziany jest montaz rozdzielni automatyki RAKPIA zasilajace;j
1 sterujacej praca stacji wodociagowe].
Z rozdzielni RAKPiA zasilane i sterowane beda nastg¢pujace urzadzenia technologiczne stacji
uzdatniania wody:
1. pompa glebinowa typu SP 77 - 2 z silnikiem elektrycznym typu MS 6

firmy Grundfos 7,50 8,20
2. pompa glebinowa typu SP 77 - 2 z silnikiem elektrycznym typu MS 6

firmy Grundfos 7,50 8,20
3. pompa wod poptucznych typu EF 30.50.06.2.50.B 0,60 1,00
5. pompa ptuczaca typu TP 100-110/4 firmy Grundfos ' 3,00 3,50
6. dmuchawa boczna SV5.300/1-DSF firmy Becker 4,00 4,50
7. kompresor bezolejowy SF 4P PACK firmy AtlasCopco 3,70 4,50
9. membranowa pompa dozujaca typu DMS 4-7 0,12 0,15

UWAGI: 1.jedna pomp glebinowych stanowi rezerwe czynng /pompy pracuja na przemian/.
Przewody i zabezpieczenia zostaty dobrane dla petnego obciazenia 2 pompami.

Rozdzielnia RAKPIA z wyposazeniem dostarczona zostanie przez wykonawcg automatyki stacji
i nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania,

Rozdzielnie RAKPiA nalezy zasili¢ z rozdzielni gtéwnej RG przewodami typu 5xLgYd 16 mm?2
750 V utozonymi w korytku KPR.

Niniejsze opracowanie obejmuje obwody zasilania urzadzen technologicznych w energig
elektryczna, wyprowadzone z rozdzielni RAKP1A.

Obwody sterowania i sygnalizacji podane sa w p.b. AKPiA.

Miejsca instalowania rozdzielni i trasy projektowanych przewodéw i kabli przedstawione sa na
rys. nr.12

2.2.7. Rozdzielnia pomp sieciowych 2° Control MPC. /zestaw Hydro MPC-E 4 CRE 32-3/
Rozdzielnia zestawu Hydro MPC-E 4 CRE 32-3 firmy GRUNDFOS, typu Control

MPC, dostarczona zostanie przez producenta zestawu.

Obwdd zasilania rozdzielni zestawu nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni RG przewodami typu

5x LgYd 16 mm2 750 V potozonymi w korytkach kablowych. Przewody nalezy podiaczy¢

bezposrednio do szafy Control MPC.

Polaczenia zasilania i sterownia pomp z rozdzielni zestawu dokona dostawca zestawu.
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2.2.8. Instalacje odbiorcze w budynku technologicznym stacji wodociggowej.
2.2.8.a. Korytka kablowe.
W budynku technologicznym prowadzone s3 instalacje:
- o$wietlenia, gniazd 1 fazowych 1 3 fazowych,
- ogrzewania elektrycznego,
- urzadzen technologicznych
Trasy i typy koryt zostaly przedstawione na rys. 5. Odcinki pionowe przewod6w prowadzi¢ na

uchwytach.
Stosowac osprzet bryzgoodporny min. IP 44.

2.2.8.b. Instalacje oSwietlenia, gniazd 1 fazowych i 3 fazowych.

Instalacja o$wietlenia podstawowego w budynku technologicznym zostala
zaprojektowana na podstawie normy PN-EN 12464 — 1. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc
pracy. Czgs¢ 1. Miejsca pracy we wngtrzach.

Instalacj¢ oswietlenia nalezy wykonaé przewodami YDYp n x 1,5 mm2, 750 V ulozonymi w tynku
w pomieszczeniach or 1, 2, 3, 4, 5 oraz w pozostalych przewodami typu YDY nx 1,5 mm2, 750 V
ulozonymi w korytkach kablowych .Odcinki pionowe przewodéw do wylacznikéw oraz poziome
na suficie nalezy wlozy¢ w rurkach RB. Nalezy stosowac osprzet nt o stopniu ochrony IP 55 we
wszystkich pomieszczeniach.

Typy i 1los¢ opraw podane sg na rzucie kondygnacji.

Instalacja gniazd 1 fazowych ogélnego przeznaczenia zostala zaprojektowana przewodami typu
YDYp 3x2,5mm2 750 V, uloZonymi w tynku w pomieszczeniach nr 1, 2, 3, 4, 5, z zastosowaniem
osprz¢tu nt o stopniu ochrony 1P 44.

Instalacja zestawow instalacyjnych 3 fazowych typu ZI 03 R211 prod. firmy SPAMEL,
przeznaczonych do celéw remontowych, zostala zaprojektowana przewodami typu YDY 5x2,5

mm?2 750 V, /pom. 6 i 7/ ulozonymi w korytkach kablowych oraz w rurkach RB — odcinki pionowe
- W z zastosowaniem osprz¢tu nt.

W/w instalacje zostaly przedstawione na rys. or 13.

2.2.8.c. Instalacja ogrzewania elektrycznego.

W budynku technologicznym zostato zaprojektowane ogrzewanie elektryczne
z zastosowaniem grzejnikow typu GE IP 45 produkcji firmy CONVECTOR.
Regulacja temperatury w pomieszczeniach socjalnych - elektronicznymi regulatorami
wbudowanymi w grzejniki.
Stacjonarne grzejniki elektryczne typu GE firmy CONVECTOR o nastgpujacych danych
technicznych:

- typ: GE

- moc: 500 W, 1000 W, 1800 W
- napigcie: 230V

- stopien ochrony: 1P 45

Grzejniki wyporazone w:

- przewod zasilajacy zakonczony wtyczka 16A/250 V /P+N+PE/
- regulator temperatury o zakresie 8-26 °C
Zostaly dobrane do poszczeg6lnych pomieszczen nastgpujace typy grzejnikow:

Nr pomieszczenia typ grzejnika moc W wymiary: wys. X szer. X dhug.
1. pom. gospodarcze GE-10/2/10 500 0,20x 0,11 x 0,70
2. pom. rozdzielni gt. GE -05/2/7 500 0,20 x 0,11 x 0,70
3. korytarz GE -05/2/7 500 0,20x 0,11 x 0,70
4. pom. dyspozytora GE-10/2/10 1000 0,20x 0,11 x 1,00

5. WC GE -05/2/7 500 0,20x 0,11 x 0,70
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6. hala filtrow GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60
GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60
GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60
GE-18/2/16 1800 0,20x 0,11 x 1,60
7. chlorownia GE-10/2/10 1000 0,20x 0,11 x 1,00
8. pom. agregatu prad. GE-10/2/10 1000 0,20x 0,11 x 1,00
GE-10/2/10 1000 0,20x 0,11 x 1,00

Sposob podiaczenia: obwody 1 fazowe wyprowadzone z rozdzielni RG, nalezy wykonac
przewodem typu YDY 3x2,5 mm2 750 V lub YDYp 3x2,5 mm2 750 V i zakonczy¢ gniazdem nt.
16 A/250V, 1P 44. W pomieszczeniach technicznych i korytarzu /1, 2, 3, 4, 5/, gniazda mocowaé
na wys.1,0 m z lewej strony grzejnika . W pozostalych pomieszczeniach na wys. 0,6 m.

W pomieszczeniach technicznych i korytarzu grzejniki mocowac 0,8 m od podlogi, w pozostatych
pomieszczeniach na wys. 0,4 m

Ustawienie temperatury w pomieszczeniu programowalnym regulatorem temperatury

o zakresie 8-26 °C zainstalowanym na kazdym grzejniku.

Instalacje elektryczne i wymagane temperatury w pomieszczeniach podane sa na rysunku nr. 14.

2.2.9. Zasilanie urzgdzen technologicznych w energie¢ elektryczng.

Zasilanie i sterowanie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody przewidziane jest
z rozdzielni RG lub rozdzielni automatyki RAKPiA umieszczonej w hali filtréw /patrz schemat
ideowy —rys nr 2/.

2.2.9.a. Wykaz urzadzen technologicznych zasilanych z rozdzielni RAKPiA /zostal
rrzedstawiony ponizej z zachowaniem numeracji wg projektu technologii/.

*10.P1, 10.P2. Pompy gl¢binowe dla studni nr 1inr 2.
Pompa gl¢binowa firmy GRUNDFOS typu SP 77-2 z silnikiem elektrycznym
typu MS 6000 o danych technicznych:

- IOC znamionowa Pn =75kW

- napigcie znamionowe Un =400V

- prad znamionowy In =16,6 A

- wspolczynnik mocy cosp =0,81

- prad rozruchu Ir =3,7xIn=61,4 A

- obroty znamionowe n = 2870 obr/min

- moc pobierana przez pompg Pp =82 kW

- rozruch bezposredni / czas rozruchu < 1s/.

Pompy pracujj przemiennie.

W projekcie zostalo zaprojektowane zasilanie i sterowanie studni nr 1 i nr 2.

Z rozdzielni RAKPIA do szafek przytaczeniowych SP1 przy studni nr 1 i SP2 przy studni nr 2
zaprojektowane zostaly kable:

- zasilania silnikow pomp gl¢binowych typu YAKXS 4x25 mm?2 0,6/1,0 kV

- sond zawieszakowych serii SW-01 /¢l w0/ ere2 sond Nydroshe iy ewn yCh i

- zasilania i sygnalizacji wodomierzy MW z nadajnikami NK

- sygnalizacji otwarcia obudowy studni,

- sygnalizacji niskiej temperatury w obudowie studni /ponizej 2°C/ kianooany
Dla sond, wodomierzy oraz sygnalizacji zastosowany zostal dla kazdc_| studni kabel I\’ﬁ
YKSY10x5-mm2-0,640-k V- Yi S\Iu‘{C x 2.5 mmt 0,6/{,0kV

Z rozdzielni RG do szafek przylagzemowych SP1 1 SP2 przy studniach nr 1 i nr 2 zaprojektowany
zostal kabel jogrzewania obudowy studni glebinowej typu YKY 3x2,5 mm2 0,6/1,0 kV.

éwm ) 4‘
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Od szafek przylaczeniowych SP 1 i SP 2 do urzadzen technologicznych zostaty zaprojektowane
kable:
- do silnikéw pomp - kabel podwodny do wody pitnej 4x10 mm2 nr kat.00 ID 40 67
dhugosci 1 =25 m firmy Grundfos.
Kabel podwodny do wody pitnej polaczy¢ /fabrycznie/ z kablem silnika z zastosowaniem }acznika
kablowego typu M1 nr katalogowy 00 ID 89 04 firmy Grundfos.
Kable podwodne i taczniki kablowe objete sa dostawa przez producenta pomp glgbinowych.
- kabel do sondy konduktancyjnych SW — dostawa kabla dtugosci 1 = 25 m z kazda sonda.
- kabel zasilania wodomierza MW i sygnalizacji impulséw typu OPd 2x1.5 mm?2 750 V
- kabel ogrzewania obudowy studni glebinowej typu OPd 3x1.5 mm2 750 V
- kabel sygnalizacji otwarcia obudowy studni typu OPd 2x1.5 mm2 750 V
- kabel sygnalizacji niskiej temperatury w obudowie studni OPd 2x1.5 mm2 750 V
Kazda obudowa studni wyposazona jest w urzadzenie automatycznego awaryjnego ogrzewania
o mocy 200 W.sterowane termostatem elektronicznym w przedziale od 0°C do + 4°C.
Pompy glebinowe zabezpieczone s od zwarg, przeciazen, suchobiegiem, asymetrig obciazenia,
podwyzszonym napigciem i niewlasciwa kolejnoscia faz, mikroprocesorowym przekaznikiem
statycznym nadpradowym typu PSN-M zainstalowanym w rozdzielni RAKPiA.
Dodatkowo w kazdej studni na poziomie podanym w projekcie technologicznym / 3 m powyzej
pompy/ zainstalowana jest sonda zawieszakowa typu SW-01 prod. firmy Elektromontex.
019y sonde hyohdskalyans,
*40.P.1. Pompa wéd poplucznych typu EF 30.50.06.2.50.B firmy Grundfos z silnikiem
o nastgpujacych danych technicznych:

- moc znamionowa silnika Pzn = 0,6 kW

- moc pobierana przez pompe Pp = 1,0kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400V, gwiazda, 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In = 2,3A

- prad rozruchowy Ir =21,0A

- obroty znamionowe n = 2920 obr/min
- wspoiczynnik mocy cosp = 0,65

- wspotczynnik sprawnosci n = 0,59

- zabezpieczenie silnika PTC

- stopien ochrony IP 68

- typ kabla zasilajacego HO7RN-F 1=10m

- rozruch bezposredni.

Obwdd zasilania pompy wyprowadzié nalezy z rozdzielni AKPiA do szafki SP5 nalezy wykonaé

kablem typu YKSY 7x2,5 mm2 0,6/1,0 kV. Od szafki SP5 do silnika pompy nalezy poprowadzi¢

dostarczony z pompa kabel typu HO7RN-F, 1= 10 m.

Dla sygnalizacji pozioméw zastwg’sg%vygg)e zostaly sondy ptywakowe , przekazywanie sygnalow do

rozdzielni AKPiA bgdzie kablem typu o 6/ . YKSY, i 10X 45 mm* 6,6/, 0kV

v ‘ -

*60.P.1. Pompa pluczgca typu TP 100-110/4 nr katalogowy 96109035 firmy GRUNDFOS VJ/

z silnikiem typu 100LB o nast¢pujacych danych technicznych:

- moc znamionowa Pn = 3,0kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400 V, gwiazda, 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In =74A

- prad rozruchowy Ir = 6,3x 7,4 A=46 A

- obroty znamionowe n = 1440 obr/min

- wspotczynnik mocy cosp = 0,79

- wspolczynnik sprawnosci N = 0,85

- zabezpieczenie silnika FIc
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- moc pobierana przez pompe Pp = 3,6kW

- stopien ochrony 1P 55

- rozruch bezposredni.

Obwdd zasilania pompy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni AKPiA przewodami typu

- YDY 4x2,5 mm2 750 V i zakonczy¢ zestawem instalacyjnym typu GB 01R211 / gniazdo 16A
3P+N+PE z wylacznikiem i blokada mechaniczng/ prod. firmy z SPAMEL na wys. 0,8 m n.p.p.

-YDY 3x1,5mm2 750 V - PTC

Podlaczenie pompy wykonac przewodem gi¢tkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 V 3P+PE

*70.D.1. Dmuchawa pluczna typu SV5.300/1-DSF firmy BECKER
z silnikiem o nast¢pujacych danych technicznych:

- MOC Znamionowa Pn = 4,0kW

- napig¢cie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz

- prad znamionowy zestawu In =85A

- prad rozruchowy Ir = 6,5x8,5A=553A
- obroty znamionowe n = 2900 obr/min

- zabezpieczenie silnika PIC

- moc pobierana przez pompg Pp = 4,0kW

- rozruch bezposredni.

Obwaod zasilania dmuchawy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielmn AKPiA przewodem typu YDY 5x2,5

mm?2 750 V i zakonczyé zestawem instalacyjnym typu GB 02R211 / gniazdo 16A/400 V

/ 3P+N+ PE/ z wylacznikiem i blokada mechaniczna/ prod. firmy z SPAMEL na wys. 0,8 m n.p.p.
Podlaczenie dmuchawy wykonac przewodem gi¢tkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 A"
3P+N+PE/.

*90.P.1. Membranowa pompa dozujjca z silnikiem synchromcznym firmy GRUNDFOS

ypu DMS 4-7 AR-PV/V/C-F-1111 ¥ ar wyrobu 964469 0 nastepu ch d ch
technlcznych ’tl.\P D )6 ~6-10 AR ’PV/T/C B /(,flf)‘ zc'bfakl D?lpsg%g-y/ ‘?/y

- IOC Znamionowa © Pn =12 W

- napigcie znamionowe Un =230V

- prad znamionowy In =0,05 A

- obroty znamionowe n = 2870 obr/min

Obwadd zasilania pompy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni AKPiA przewodem typu YDY 3x1,5
mm?2 750 V i zakonczy¢ podwojnym gniazdem 1 fazowym 16A/230 V /P+N+PE/ na wys. 0,8 m
n.p.p.

Podlaczenie pompy wykonaé przewodem gig¢tkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 V 3P+PE

2.2.9.b.Wykaz urzadzen technologicznych zasilanych z rozdzielni RG /zostal przedstawiony
ponizej z zachowaniem numeracji wg projektu technologii/.

*50.P.1.-50.P.4 . Pompy sieciowe 11 ° - zestaw do podnoszenia ciSnienia typu
Hydro MPC-E 4 CRE 322-3 {ir;y GRUNDFOS o nastgpujacych danych

technicznych:

- ilo$¢ pomp 4 szt

- silnik typu MGE 4 szt

- IOoC znamionowa zestawu Pn =4x5,5 kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In =44 A

- obroty znamionowe n = 2870 obr/min

- rozruch i praca z zastosowaniem przetwornicy czestotliwosci.
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- moc pobierana przez zestaw 4 pomp Pp =24kW
- uktad pracy pomp 3 pompy pracuja,+ 1 rezerwa czynna
Rozdzielnia zasilajaco-sterujaca sterujaca Control MPC, IP 54 z wylacznikiem gtéwnym,
bezpiecznikami, zabezpieczeniami silnikow i sterownikiem mikroprocesorowym CU 351
montowana na wspolnej ramie podstawy zestawu.
Kazda z pomp zestawu wyposazona jest w zintegrowana z silnikiem przetwornice czestotliwosci.
Zasilanie i sterowanie pomp z szafy sterujacej Control MPC wykona dostawca zestawu.
Pompy, orurowanie, kable, zamontowane sg na ramie podstawy.
Kabel zasilajacy rozdzielnig sterujaca Control MPC, podany jest w pkt. 2.2.7.
*80.S.1. Kompresor bezolejowy typu SF 4P PACK firmy AtlasCopco

z silnikiem o nastgpujacych danych technicznych:

- moc znamionowa Pn = 3 5kW

- napigcie znamionowe Un = 3x400V 50 Hz
- prad znamionowy zestawu In = 7.0A

- prad rozruchowy Ir =42 A

- obroty znamionowe n = 2900 obr/min

- rozruch bezposredni.

Obwad zasilania kompresora wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni RG przewodem typu YDY 5x2,5
mm?2 750 V 1 zakonczy¢ zestawem instalacyjnym typu GB 01R111 / gniazdo 16A/400 V

/ 3P+N+PE/.z wylacznikiem i blokadq mechaniczna/ prod. firmy z SPAMEL na wys. 0,8 m n.p.p.
Podigczenie kompresora wykona¢ przewodem gigtkim zakonczonym wtyczka 16 A/400 V

/ 3P+N+PE/.

*90 UV,1. Lampa UV typu AM5 TMA.

Pzn = 0,8 kW uzn =230 V, ilo§¢: 1 szt, Obwod 2esilanice s2afle wﬂ/éﬁu >4‘f~/@f¢/ lampy “! vl

Obweéd- asaﬂlﬂ wﬂyprowadzw nalezy z rozdzielni RG przewodem typu YDY 3x2,5
mm2 750 V 1 zakonczy¢ podwdjnym gniazdem 1 fazowym 16A/250 V /P+N+PE/ na wys. 0,8 m,
*100.0.01, O02. Osuszacze powietrza typu KT90F o nastepujacych danych technicznych:

- moc znamionowa Pn = 1,35 kW
- napigcie znamionowe Un = 230V 50Hz
- 1los¢ Szt. 2

Obwod zasilania osuszaczy wyprowadzi¢ nalezy z rozdzielni RG przewodem typu YDY 3x2,5
mm?2 750 V i zakonczy¢ podwdjnym gniazdem 1 fazowym 16A/250 V /P+N+PE/ na wys. 0,8 m

n.p.p.

2.2.10. Instalacje ochronne.
2.2.10.a. Instalacja przeciwporazeniowa.
Zgodnie z twz stosowana ochronag przed dotykiem posrednim jest szybkie wylaczenie
napigcia w uktadzie TNC-S.
Elementami szybkiego wyltaczenia sa:
- wylaczniki przeciwporazeniowe roéznicowo — pradowe w RG i RSSW
- wylacezniki instalacyjne w RG,
- bezpieczniki topikowe w RG i w rozdzielni nn STS stacji trafo.
Obwody 1 fazowe wykona¢ 3-ma przewodami L+N+PE.
Obwody 3 fazowe wykona¢ 5-ma przewodami 3L+N+PE lub 4 -ma przewodami 3L +PE
Przed oddaniem instalacji elektrycznej do eksploatacji wykona¢ proby i pomiary kontrolne
przewidziane w normie.

2.2.10.b. Instalacja wyréwnania potencjalow.
W budynku technologicznym obok rozdzielni gtéwnej RG nalezy zainstalowaé gtéwna
szyne wyrownawczga G.Sz. W.
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Do G.Sz.W nalezy podiaczyé:

- otok instalacji odgromowej,

- szyng¢ wyréwnawcza pomieszczenia technologicznego — hala filtrow,

- szyng wyrOwnawcza w pomieszczeniu zespotu pradotworczego

- szyn¢ PE rozdzielni RG.

W budynku technologicznym od G.Sz.W do hali filtréw nalezy poprowadzié

na wysokosci ok..0,3 m nad poziomem podlogi szyn¢ wyréwnawcza FeZn 20x4 do ktérej nalezy
podlaczy¢ metalowe rurociagi i zbiorniki.

2.2.10.c. Instalacja przeciwprzepigciowa.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi i laczeniowymi bedzie realizowana przez
zainstalowanie:
1111/ B+C/ stopieni ochrony - zestaw odgromnikéw typu DEHN ventil DV TNC 255
umieszczonych na wlz w zlaczu ZK-3a.

2.2.10.d. Instalacja napigcia 24 V.
Instalacja obnizonego napigcia 24 V zostala zaprojektowana z transformatorow
bezpieczenstwa dla lamp przenosnych:
- w budynku technologicznym,
- w obudowie studni gi¢binowe;j.
Obiekt wyposazy¢ nalezy w 2 przenosne lampy 24 V.

2.2.11. Ochrona odgromowa.
Ochrona odgromowa zostat zaprojektowana na podstawie norm:
- PN-IEC 61024 — 1. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogéine.
- PN-IEC 61024 — 1-1. Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wyb6r pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych
Ochrong odgromowa zostaly obijete:
a) budynek technologiczny
b) zbiornik nadziemny wody uzdatnionej
Instalacj¢ odgromowa budynku technologicznego potaczy¢ z instalacja odgromowa zbiornika wody
uzdatnione]j bednarka ocynkowang FeZn 25x4

2.2.11.a. Budynek technologiczny.
Pokrycie dachu - blachodachéwka na podiozu trudnozapalnym.
Budynek technologiczny zostat zakwalifikowany jako obiekt o zwigkszonym zagrozeniu.
Na podstawie obliczen wybrany zostat II poziom ochrony odgromowe;.
Pokrycie dachu - blacha dachéwkowa — zostalo wykorzystane jako zwéd poziomy
Instalacj¢ odgromowgq nalezy wykonad:
- metoda napr¢zeniowa: zwody pionowe przewodem DFeZn 8 na scianach budynku,
- na uchwytach dystansowych : zwody odprowadzajace FeZn 25x4 i i zwody pionowe na
kanatach wentylacyjnych DFeZn 8,
- uziom otokowy — bednarka ocynkowana FeZn 25x4 zakopana ma glebokosciach:
a) 0,8 m na odcinkach A-B-C,
b) 1,0 m na odcinkach C-D-A
W punktach zaznaczonych na rysunku wbi¢ uziomy pionowe miedziowane firmy GALMAR
©17,2 1= 18 m. laczac do nich uziom otokowy.
Do wykonania instalacji odgromowej stosowa¢ osprzet firmy GALMAR.
Do ztacza 7ZK- 3a, rozdzielni gléwnej RG oraz rozdzielni RAG agregatu wprowadzi¢ bednarke
ocynkowana FeZn 25x4 i polaczyé z szyna PE.
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Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaroéw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia dla ochrony odgromowej Ru <20 Q.
Rezystancja uziemienia dla agregatu pradotworczego Ru <5 Q.
Instalacja odgromowa budynku technologicznego zostata przedstawiona na rys. nr 1.

2.2.11.b. Zbiornik nadziemny wody uzdatnionej.

Zbiornik wody uzdatnionej zostat zakwalifikowany jako obiekt o zwigkszonym zagrozeniu.
Pokrycie plyty nadkomorowej - papa na pod}OZu trudnozapalnym.

Na podstaww obhczen wybrany zostat 11 pozmm ochrony odgromowej

) p 4 mocujac ja
zab zp;eczyc spawy anty-kefezyjme/

ca-l-m-zeqzbnqemem.sc;an.zbwmka._. o’c,{;;‘ht 20 >'~Wy wykmowu. nie uy/c»ﬂb; w2/emnu fwddmmh
Na pokrywie zbiornika wykonaé¢ zwody poziome DFeZn 8 z zastosowaniem wspornik6w P waye

klejonych do podioza. Do zwod6éw poziomych polaczy¢ drabinki i wywietrzaki.

W-punktach-1;2;-3;4-nalezy zamontowaé-zlgezakentrolne ZK. - o/ vy ys-nr 49
Z punktu 1 wyprowadzi¢ bednark¢ FeZn 25x4 do otoku budynku technologicznego
Po wykonaniu instalacji odgromowej nalezy dokona¢ pomiaréw rezystancji uziemienia.
Rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek: Ru <20 Q

Instalacja odgromowa zbiornika wody uzdatnionej zostata przedstawiona na rys. nr %)

&
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2.2.12. Instalacja o$wietlenia terenu.

Linia kablowa o$wietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YAKY 5x16 mm?2 0,6/1,0 kV.

Trasa linii kablowej o$wietlenia terenu, stanowiska stupow o$wietlenia zostaty przedstawione na

rys. nr 5.

Oswietlenie terenu zostato zaprojektowane na w oparciu o katalogi firm VALMONT Siedlce

1 ELGO Gostynin.

Punkt Swietlny o wys. 9 m sklada sig¢ z:

- shupa typu ORION PD , h =9,0 m, /producent Valmont Siedlce/

- fundamentu stupa F 120/43,

- podwojnego wysiggnika rurowego ORION OC D

- oprawy oswietleniowej typu OUS - 250 z zaréwka WLS 250

Punkt Swietlny o wys. 4 m sklada sig¢ z:

- stupa SATURN h=4,0 m /producent Valmont Siedlce/

- fundamentu stupa F 100/30,

- oprawy typu OCP-125 z zar6wka sodowg typu WLS 110 W,

Sterowanie oswietleniem terenu za pomoca cyfrowego programatora astronomicznego PC 320
prod. FAEL-Legrand zainstalowanego w rozdzielni RG..

W stupach stosowac tabliczki bezpiecznikowe IP 54 , prod. ZHU ,,ROSA”

Polgczenia opraw z tabliczka bezpiecznikowg wykona¢ przewodami YDY 3*2,5 mm2 750V
/LAN+PE/.

Oprawy os$wietleniowe nalezy zabezpieczy¢ w tabliczce bezpiecznikowej bezpiecznikiem
DO 1 Ib=4A/gL.

2.2.12.a Ochrona przeciwporazeniowa obwodéw os$wietlenia terenu.

Projektowany obwod oswietlenia terenu nalezy wykonaé¢ w ukladzie TN-C-S.
Linia kablowa o$wietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YAKY 5x16mm20,6/1,0 kV
/L1,L2, L3 + N+ PE/.
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W kazdym stupie przew6d PE kabla polaczyé z zaciskiem uziemiajacym shipa. Zacisk
uziemiajgcy oprawy polaczy¢ z zaciskiem uziemiajacym stupa zyla PE przewodu,

laczacym tabliczke bezpiecznikowa z oprawa. Przy stupach koncowych przewéd PE uziemié
bednarka FeZn 20x4.do uziomu pionowego firmy GALMAR ¢1721=6m

Elementami szybkiego wylaczenia sg:

- bezpieczniki instalacyjne typu DO 1 Ib = 4A/gL w tabliczkach bezpiecznikowych shupow,
- wylacznik przeciwporazeniowe typu P 304 , 1An = 100 mA w rozdzielni RG.
Zaprojektowany uklad ochrony zapewnia bezpieczenstwo w kazdym punkcie instalacji.
Przed oddaniem instalacji o$wietlenia terenu wykonaé pomiary okreslone w przepisach.

2.2.13. Ulozenie kabli zasilania, sterowania i sygnalizacji urzgdzen technologicznych
zewne¢trznych oraz oswietlenia terenu.
Kable nalezy ulozy¢ zgodnie N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa.
Kable prowadzi¢ trasami przedstawionymi na rys. nr 5.
Kable nalezy uklada¢ w wykopach o wymiarach 0,4x0,8 lub 0,6x0,8 m dla kabli w jednej
warstwie.
Zasadnicza gl¢bokos¢ prowadzenia kabli elektroenergetycznych wynosi 0, 7m.

Skrzyzowania projektowanych kabli z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy zgodnie
N SEP-E-004

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi, kable elektroenergetyczne ukladaé

w oddzielnych rurach firmy ,,AROT” typu A50 o wymiarach . Miejsca wprowadzenia kabli do rur
ostonowych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone przed uszkodzeniem,

Dno wykopu przykry¢ warstwa piasku o grubosci 0,1 m.

Ulozone liniq falista kable w odleglosci 0,2 m od siebie, zasypa¢ taka sama warstwg piasku.
Nast¢pnie nad ostatnig warstwa kabli nasypa¢ 0,15 m gruntu rodzimego.
Na warstwie gruntu 25 cm nad kablami ulozy¢ foli¢ PCV grubosci 0,5 mm koloru niebieskiego.
Wykop zasypywac warstwami, zageszczajac grunt mechanicznie.

Oznaczenia kabli i tras wykonaé zgodnie N SEP-E-004.

Kable w rozdzielniach i w szafkach SP obrabia¢ na sucho. Kable laczyé pod zaciski srubami.
Przed oddaniem kabli do eksploatacji przeprowadzi¢ przewidziane norma N SEP-E-004 badania

1 proby.

2.2.14. Badania kabli i przewodéw.
Po wykonaniu linii kablowych nalezy wykona¢ badania linii kablowych zgodnie z norma
N SEP-E-004 pkt.9.
Nalezy sprawdzi¢:
a) zgodnos¢ wykonania linii kablowych z:
- projektem technicznym
- wymaganiami normy N SEP-E-004
b) zgodnos¢ kabli i osprzetu z przedstawionymi przez Wykonawce dokumentami / atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci/
Nalezy wykona¢:
a) sprawdzenie zgodnosci faz oraz ciaglosci zyt roboczych i powrotnych napigciem statym
o wartosci nie wyzszej niz 24 V,
b) pomiar rezystancji izolacji zyl kabla miernikiem rezystancji izolacji przy napigciu 2,5 kV
Po wykonaniu instalacji elektrycznych wewngtrznych nalezy wykonaé nastgpujace pomiary
przewodow elektrycznych zgodnie z - PN-93/E05009/61pkt 612 a szczeg6lnosci:
- pomiary izolacji instalacji elektrycznej
- pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
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oraz przeprowadzi¢ probg poprawnego dziatania instalacji elektrycznej. -, '
Instalacje elektryczne mozna przekaza¢ do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wymkow
prob 1 pomiarow.

Szczegélowy opis wykonania i odbioru instalacji elektrycznych stacji uzdatniania wody zostal
zawarty w ,.Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot” — branza elektryczna.

2.2.15. Wytyczne dla branzy budowlanej.
Przed wylaniem posadzki w pomieszczeniach rozdzielni RG i zespolu spalinowo-
pradotworczego nalezy:
- w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej RG wykona¢ kanat kablowy o wymiarach 40x40 cm
- w miejscach wskazanych na rzucie fundamentow / rys. nr 20/ wykonac przejscia przez
fundamenty dla kabli elektrycznych.
- miejscach wskazanych na rzucie budynku technologicznego wykonac przejscia dla kabli
i przewodow elektrycznych.

2.2.16. Roboty demontazowe w istniejgcej stacji uzdatniania wody.
Wykaz rob6t demontazowych z obmiarem zostat przedstawiony w zestawieniu materialoéw
i yjety w kosztorysie.
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3. OBLICZENIA TECHNICZNE. B
3.1. Zestawienie mocy docelowej dla stacji uzdatniania wody SUW w miejscowosci
Wielgolas Duchnowski, gmina HALINOW.

L.p.Odbiornik: Pi[kW] Pz[kW
1. pompa glebinowa typu SP 77 - 2 z silnikiem elektrycznym typu MS 6
firmy Grundfos . 7,50 8,20
2. pompa glebinowa typu SP 77 - 2 z silnikiem elektrycznym typu MS 6
firmy Grundfos 7,50 8,20
3. pompa wod poplucznych typu EF 30.50.06.2.50.B 0,60 1,00
4. zestaw do podnoszenia ci$nienia Hydro MPC-E 4 CRE 32-§2-4
z 4 silnikami typu MGE ~ Pzn=5,5kW 22,00 24,00
5. pompa ptuczaca typu TP 100-110/4 firmy Grundfos 3,00 3,50
6. dmuchawa boczna SV5.300/1-DSF firmy Becker 4,00 4,50
7. kompresor bezolejowy SF 4P PACK firmy AtlasCopco 3,70 4,50
8. osuszacz powietra typu KT 90F 2x Pzn = 1,35 kW 2,70 2,70
9. membranowa pompa dozujaca typu DMS 4-7 0,12 0,15
10. wentylator dachowy typu WD 160 0,12 0,15
11. instalacja o$wietlenia i gniazd 1 fazowych 6,58 3,50
12. ogrzewanie elektryczne + ogrzewacz wody 14,20 12,00
13. o$wietlenie terenu 1,10 1,50
14. Lampa UV AMS TMA 0,80 0,80
RAZEM 73.92 60,50

UWAGI: 1. jedna pomp glebinowych stanowi rezerwg czynng /popy pracuja przemiennie/
2. jedna z pomp zestawu do podnoszenia cisnienia stanowl rezerwe czynna.
/ 3pompy zataczaja si¢ kolejno w zaleznosci od potrzeb/.
Razem moc zainstalowana Pi= 73,9 kW
Moc zapotrzebowana Pz = kjxPzi = 0,90x 60,5 = 54,5 kW
Moc przylaczeniowa Pp = 60 kW

3.2. Dobér przekroju przewodoéw i kabli zasilajacych rozdzielni¢ agregatu pradotwérczego
RGA 1z rozdzielni nn stacji trafo nr 1060. Kable zostaly dobrane dla pelnego obcigzenia
stacji uzdatniania wody w okresie zimowym.
3.2.1. Prad obciazenia.
Pz 54,5
[= = - =85A
3xUgxcos¢  3x0,23x0,93

Z dwoch pol RZS wyprowadzone sg dwa zalicznikowe kable typu YAKXS 4x 70 mm?2
0,6/1,0 kV stanowiace zasilanie podstawowe i rezerwowe stacji uzdatniania wody.
Dopuszczalne obciazenie kabla YAKXS 4x70 mm2 0,6/1,0 kV wynosi:

Iz =195A /sposob utozenia D, kable utozone w piasku /.

W rozdzielni WZK zainstalowa¢ wkladki bezpiecznikowe typu WINH — 1 100 A/gG

3.2.2 . Spadek napigcia w zasilajacej linii kablowej na odcinku: szafka SR-1 stacji trafo —
- zlgcze ZK - 3a. - RAG
Spadek napiecia w lini kablowej zostal obliczony na odcinkach:
a) szatka SR2 stacji trafo — ZK-3a
2 x YAKXS 4x70 mm2 0,6/1,0kV 1= 5+60+3 =68 m kx = 1,04 dla cosp = 0,93

ky* TPFI*¥105  1,04%54,5% 68 *109

= = 1,18% < 5%
y50*S*U*U 29,2 * 70 *400*400

Auoy = -
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Spadek napiecia w linii kablowej dla mocy zapotrzebowanej Pz = SAILgSS‘kW wynosi Al = T8 %

1 jest mniejszy od dopuszczalnego Auoy = 5%

3.3. Dobor spalinowego zespolu pradotwoérczego.
Dobor przekroju przewodéw zasilajacych rozdzielni¢ glowna RG z rozdzielni
spalinowego zespolu pradotworczego.

Wykaz odbiornikéw energii elektrycznej dla zachowania procesu technologicznego:

L.p.Odbiornik: Pi[kW] Pz[kW
1. pompa glebinowa typu SP 77 - 2 z silnikiem elektrycznym typu MS6

firmy Grundfos 7,50 8,20
3. pompa wod poptucznych typu EF 30.50.06.2.50.B 0,60 1,00
4. zestaw do podnoszenia ci$nienia Hydro MPC-E 4 CRE 32-32-4

z 4 silnikami typu MGE  Pzn=5,5 kW 22,00 18,00
5. pompa ptuczaca TP 100-110/4 firmy Grundfos 3,00 3,50
6. dmuchawa pluczna SV5.300/1-DSF firmy Becker 4,00 4,50
7. kompresor bezolejowy SF 4P PACK firmy AtlasCopco 3,70 4,50
8. osuszacz powietra typu KT 90F 2x Pzn = 1,35 kW 2,70 2,70
9. membranowa pompa dozujaca typu DMS 4-7 0,12 0,15
10. wentylator dachowy typu WD 160 0,12 0,15
11. instalacja o$wietlenia i gniazd 1 fazowych 6,58 1,50
12. ogrzewanie elektryczne + ogrzewacz wody 14,20 7,50
13. o$wietlenie terenu 1,10 1,50
14. Lampa UV AMS TMA 0,80 0,80
RAZEM 66,42 54,0

UWAGA:a) jedna z pomp zestawu do podnoszenia ci$nienia stanowi rezerwe czynna.
b) ogrzewacz wody wylaczony.

Razem moc zainstalowana  Pi= 63,1 kW
Moc zapotrzebowana Pp = kjxPz = 0,9x 54 = 48,6 kW

Moc spalinowego zespotu pradotworczego powinna wynosié:
Pz>1,3 x 48,8 =63,2 kW

Nalezy stosowa¢ stacjonarny agregat pradotwdrczy o nastgpujacych parametrach technicznych:
- moc pozorna Szn = T75kVA

- mocC czynna Pzn = 60kW

- napigcie Uzn = 400/230V

- natezenie pradu Izn = 108A

- wspdlczynnik mocy cos¢o= 0,8

- obroty n = 1500 o/min

3.3.1. Dobor przekroju przewodoéw i zabezpieczen.

Przewody zasilania rozdzielni z RA do rozdzielni RAG agregatu pradotworczego zostaty
dobrane do pradu znamionowego zespotu In = 108 A
Nalezy stosowac przewody 5xLg¥Y 50 mm2 750 V ulozone w korytku metalowym /sposéb
ulozenia F/ o obciazalnosci dlugotrwalej Iz = 174 A.

Przewody zasilania rozdzielni gléwnej RG z rozdzielni RAG agregatu pradotworczego
zostaly dobrane do pradu znamionowego zespotu In = 108 A
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Nalezy stosowac przewody 5xL.g¥Y 50 mm?2 750 V ulozone w korytku metalowym /sposéi) '
ulozenia F/ o obcigzalno$ci dlugotrwatej Iz =174 A.
Zastosowany przekroj przewodoéw zapewnia skuteczng ochrong przeciwporazeniowsg przy
zasilaniu urzadzen stacji uzdatniania wody z agregatu pradotworczego.
Agregat pradotworczy w rozdzielni RAG posiada zabezpieczenia:
-zwarciowe Izw=35xIzn =3,5x108=378 A
-termiczne It =12xlIzn =12x108=130A

3.3.2. Spadek napigcia w wlz na odcinku: rozdzielnia RAG - rozdzielnia gléwna RG stacji
uzdatniania wody.
przewody 5xLg¥Y 50 mm2 750 V. 1=15m kx =1, dla cosp =0,93

kx* ZPp*1i*105  1,0#51,1%15 103
v50*S*U*U 51 * 50 *400*400
Spadek napigcia w linii kablowe] wynosi na odcinku stacja trafo — rozdzielnia gtdwna RG wynosi:
Auoy, = 1,10 40,19 = 1,29 % 1 jest mniejszy od dopuszczalnego Aue, = 5 %

Augy, = = 0,19%

3.4. Dobor przekroju przewodow zasilajacych rozdzielnie RAKPiIA z rozdzielni RG.
Zestawienie mocy dla rozdzielni RAKPiA.

L.p.Odbiornik: Pi[kW] Pz[kW
1. pompa glebinowa typu SP 77 - 2 z silnikiem elektrycznym typu MS 6

firmy Grundfos 7,50 8,20
2. pompa glebinowa typu SP 77 - 2 z silnikiem elektrycznym typu MS 6

firmy Grundfos 7,50 8,20
3. pompa wod poptucznych typu EF 30.50.06.2.50.B 0,60 1,00
5. pompa pluczaca typu TP 100-110/4 firmy Grundfos 3,00 3,50
6. dmuchawa boczna SV5.300/1-DSF firmy Becker 4,00 4,50
8. membranowa pompa dozujaca typu DMS 4-7 0,12 0,15

RAZEM 22.72 25,55

UWAGI: 1. jedna pomp glgbinowych stanowi rezerwe czynng /pompy pracuja na przemian/.
Przewody 1 zabezpieczenia zostaly dobrane dla pelnego obciazenia.

Razem moc zainstalowana Pi= 22,7kW

Moc zapotrzebowana Pp = kjxPz = 1,0 x 25,6 =25,6 kW
3.4.1. Prad obcigzenia.
Pz 25,6
I= = =437 A

3xUsxcos¢  3x0,23x0,85

Zasilanie rozdzielni RAKPiA zrozdzielni RG nalezy wykona¢ przewodami 5xLgYd 16 mm?2
750 V utozonymi w metalowym korytku kablowym / sposob utozenia F / o obciazalno$ci
dhugotrwatej [z = 74 A.

Przewody zabezpieczy¢ w rozdzielni RG wkladkami bezpiecznikowymi WTNH — 00 63 A

3.4.2 . Spadek napigcia w zasilajacej linii na odcinku: RG — RAKPiA
przewody 5xLg¥d 16 mm2 Pp=25,6kW 1=23m kx=1, dlacosp = 0,85

ky* T Pg*1*105 1,0%25,6 *23%10°
Aug, = - .= = 0,45 <0,5%
y50*S*U*U 51 * 16 *400%400
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3.5. Dobor przekroju przewodow i kabli zasilajacych szafe sterujaca Control MPJCY zestawu
Hydro / pompy II° / z rozdzielni RG.

Zestawienie mocy dla szafe sterujaca Control MPC.
L.p.Odbiornik: Pi[kW] Pz[kW
4. Zestaw do podnoszenia cisnienia Hydro MPC-E 4 CRE 32-3

z 4 silnikami typu MGE Pzn = 5,5 kW zintegrowanymi

z przetwornicami czgstotliwosci 22,00 24,00
Szafa sterujaca Control MPC, IP 54 z wylacznikiem gtownym, bezpiecznikami, zabezpieczeniami
silnikow 1 sterownikiem mikroprocesorowym CU 351 montowana na wspdlnej ramie podstawy
zestawu.
Przekrdj przewodow zostal dobrany dla peinego obciazenia zespolu pomp II°.

3.5.1. Prad obcigzenia szafy sterujacej Control MPC.
Izn=44 A
Zasilanie rozdzie szafy sterujacej Control MPC z rozdzielni RG nalezy wykona¢ przewodami
5xLgYd 16 mm2 750 V utozonymi w metalowym korytku kablowym / sposéb utozenia F /
o obcigzalnosci diugotrwalej 1z = 74 A.
Przewody zabezpieczy¢ w rozdzielni RG wktadkami bezpiecznikowymi WTNH — 00 63 A/gG

3.5.2.. Spadek napigcia w zasilajacej linii na odcinku: RG — Control MPC
przewody 5xLgYd 16 mm2 Pp=24,0 kW 1=18 m kx =1, dla cos¢ = 0,8

ky* T P*1;*109 1,0%24*18 *105
Aoy = e ST = =0,33 <0,5%
YSO*S*U*U 51 * 16 *400*400

3.6. Dobor przekroju kabli zasilajgcych pompy w studniach nr 1 i nr 2 z rozdzielni RAKPiA.

3.6.1.rozdzielnia RAKPiA - silnik pompy w studni nr 1.
Pp=82kW In=166 A Ir =3,7x16,6 =61,4 A cos ¢ = 0,81
rozruch bezposredni, tr <1s

a) rozdzielnia RAKPiA — szatka SP 1

Zasilanie silnika pompy nalezy wykona¢ kablem typu YAKXS 4x25 mm2 750 V
o obcigzalnosci diugotrwatej Iz =111 A /sposéb ulozenia D , piasek lub glina/ .
dhugos¢ kabla 1 =85 m

ky* T Pp*1*103 1,03 *8,2%85%107
T AR o = - =0,61 %
Y50*S*U*U 29,2%25%400*400

b) szafka SP1 — silnik pompy glebinowe;.
kabel podwodny 4x10 mm?2 nr kat.00 ID 40 67 dilugos¢ kabla]l=25m

kx* £ Pp*1*107 1,03 ¥8,2%25%107
Auoy = - = S = 0,26 %
Y50*S*U*U 51*10*400*400

Spadek napigcia w linii kablowej wynosi:
Auey = 0,61+ 0,26 = 0,87 % i jest mniejszy od dopuszczalnego Auoy =2 %.

rg
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3.6.2.rozdzielnia RAKPIA — silnik pompy w studni nr 2.
Pp=82kW In=16,6 A Ir =3,7x16,6=61,4 A cos ¢ = 0,81 rozruch bezposredni tr <1 s.

a) rozdzielnia RAKPiA — szafka SP 2

Zasilanie silnika pompy nalezy wykona¢ kablem typu YAKXS 4x25 mm2 750 V
o obciazalnosci dlugotrwatej Iz =111 A /sposéb utozenia D, piasek lub glina/ .
dhugo$¢ kabla 1 =65 m

ke* TP**105 1,03 *8,2%65%105
Augy, = = ceeee = 0,47 %
¥50*S*U*U 29,2*25*400*400

b) szafka SP2 - silnik pompy glgbunowej
kabel podwodny 4x10 mm?2 nr kat.00 ID 40 67 diugos¢ kablal=25m

kx* £ Pp*1i*107 _ 103 *8,2%25%107

=0,26 %
v50*S*U*U 51*%10*400*400

Auoy =

Spadek napiecia w linii kablowej wynosi:
Auoy = 0,47+ 0,26 = 0,73 %1 jest mniejszy od dopuszczalnego Auo, =2 %.

3.7. Dobér baterii kondensatoréw statycznych przekroju przewodéw i zabezpieczenia
baterii.

Bateria kondensatorow statycznych zostata dobrana do urzadzen technologicznych
wymienionych w pkt 3.1, /nr 1 lub 2, 3,4,5,6,7/, gdyz pozostate zainstalowane w rozdzielni RG nie
maja duzego wplywu w okresie letnim na wspo6lczynnik mocy.

Razem moc zainstalowana Pi= 44,1 kW
Moc zapotrzebowana Pz = kjxPz = 0,9 x 45,5 = 40,1 kW

Sredni wspotczynnik mocy cos oo =0,84  tg po = 0,65
Wymagany wspdtczynnik mocy cos pz=0,93 tgoz=0,40

Moc baterii kondensatorow

Qbat =Pz x (tg o - tg pz + 0,1) = 40,1x(0,65 — 0,40 + 0,1) = 14,0 kVAr

Zostala dobrana bateria kondensatoréw firmy Twelwe Electric Sp. z 0.0. Warszawa

typu BK-T-95/1/4° o mocy 20 kVAr, z regulatorem MRM12C, IP 44 zamontowanym w szafce
o wym. 790x500x250/wys X szer x gleb/.

Bateria posiada 4 stopnie (2,5 +2,5+ 5+ 10) kVAr

Natezenie pradu znamionowego baterii kondensatorow
Qbat 20
Ib= = =29,0 A
3xUs 3x230
Baterie kondensatorow nalezy zabezpieczyé w rozdzielni RG wkiadkami bezpiecznikowymi
zwlocznymi, spetniajacymi warunek:
Ib>1,45x1b=1,45x29=42,0A
Nalezy stosowaé wkiadke bezpiecznikowa typu WTHN 00 50 A/gG
Baterie kondensatorow nalezy polaczy¢ z szynami rozdzielni RG typu
YKXS 5x16 mm?2 0,6/1,0 kV, o obcigzalno$ci dtugotrwatej Iz =71 A - sposéb utozenia C.
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3.3. Obliczenie impedancji petli zwarcia Zp.

X[m Q] R[m Q]

a) transformator 100 kVA 15,75/0,4 kV 73,2 30,9
b) kabel YAKY 4x 185 mm2 1 =7 m 1,1 2,2
c) kabel YAKXS 4x70 mm2 1=2+5=7m 0,8 6,9
d) kabel YAKXS 4x70 mm2  1=60m 9,6 49,0
e) kabel 5x YAKXS 1x70 mm2 1=3 m 0,5 2,4
f) przewod 5xLgY 50 mm2 1=15m 2,4 10,9
g) kabel YAKXS 4x 25 mm2 1=85m 13,6 194,1
h) kabel podwodny 4x10 mm?2 nr kat.00 ID 40 66 1=25m 4,0 90,9
i) kabel podwodny 4x4 mm2 1=3m 0,7 28,0
j) przewod YDY 3x2,5 mm2 =30 m /gniazdo 16A w pom. nr 4/ 7,2 452.0
Miejsce Reaktancja Rezystancja Impedancja petli | Natgzenie pradu
zwarcia X [mQ} R [mQ} Zp [mQ} zwarcia [z [A]
Rozdzielnia WZK

75,1 40,0 85,1 2162
Zacze ZK-3a 84,7 89,0 1229 1497
Rozdzielnia RAG 85,2 91,4 125,0 1472
Rozdzielnia RG 87,6 102,3 134,7 1366

Silnik pompy
glgbinowej Nr 1 105,9 415,3 428.,6 429
Gniazdo 1 fazowe
w pom. nr 4 94,8 554,3 5624 327

Natezenie pradu zwarcia zostato obliczone wg wzoru:
Uo
[zw = ---mmmem-

1,25x Zp

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej zostata obliczona dla najdalszych odbiornikow.

a) Zabezpieczenie silnika pompy od zwar¢ wylacznikiem do silnikow typu M 250 20 powinno

zadziala¢ przy pradzie:

Ja=14x20=280A Iz>1Ia

b) Zabezpieczenie obwodu gniazda 1 fazowego orzewania elektrycznego typu S 301 B 16 A

powinno zadziala¢ przy pradzie:
[a=5x16=80 A Iz>]Ia

Zaprojektowana instalacja elektryczna spetnia wymagania ochrony przeciwporazeniowej - ochrona
przeciwporazeniowa jest skuteczna w kazdym punkcie instalacji.
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ST B
UWAGA.: Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej przy zasilaniu stacji uzdatniania wody
z agregatu pradotworczego zostanie obliczona w p.b-w.
,, Przebudowa i rozbudowa stacji uzdatniania wody o wydajnosci qi=50m3 /h 1 wydajnosci
pompowni drugiego stopnia qii=120m3 /h wraz z budowgq zbiornikdéw technologicznych
w m. Wielgolas Duchnowski, gmina Halinéw - Zasilanie rezerwowe SUW ze stacjonarnego
agregatu pradotworczego”.,
ktory bedzie oddzielnym opracowaniem projektowym.

mgr in7 . Kazimierz Rolifiski
Uprawnienia do projekioviania
Instalacfl elektyyeznyc
UAN 424071787
Upravenienis dzajace
P e "'P""' mﬁ 8o
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW.

A. Roboty demontazowe w istniejgcej stacji nzdatniania wody — branza elektryczna

1. Demontaz rozdzielni gléwnej RG w budynku stacji uzdatniania wody  szt.
2. Demontaz kabla zasilajacego rozdzielni¢ RG ze stacji trafo — kabel

typu YAKY 4x70 mm?2 0,6/1,0 kV m
3 .Demontaz kabli zasilania i sterowania pomp w studniach nr 1 i nr 2

kabel YAKY 4x25 mm?2 0,6/1,0 kV 1=79+48 m

kabel YKSY 3x1,5 mm2 0,6/1,0 kV 1=79+48 m

4. Demontaz kabli zasilania pompy osadu i o$wietlenia terenu

kabel typu YKSY 4x2,5 mm2 0,6/1,0kV 1=10m m

kabel typu YKSY 3x2,5 mm2 0,6/1,0kV 1=22m m
5. Demontaz sthupa o§wietlenia terenu h=4 m szt
6. Demontaz opraw o$wietleniowych w budynku szt.
7. Demontaz przewod6éw kabelkowych w budynku m

B. Zasilanie w energi¢ elektryczng projektowanej stacji uzdatniania
wody stacji trafo nr 1060.

1. Rozdzielnia WZK z wyposazeniem wg rys. nr 6 kpl
1. Ziacze kablowe ZK-3a z wyposazeniem wg rys. nr 7 kpl
2. Kabel YAKXS 4x70 mm2 0,6/1,0 kV 1 = 5+60+60 m
3. Kabel YAKXS 1x70 mm?2 0,6/1,0 kV m
4. Rura oslonowa AROT typu A75 m
5. Koncoéwki kablowe typu 2 KA 70 szt.
6. Rozdzielnia RAG / dostawa producenta agregatu pradotworczego/

z SZR 1 automatyka kpl.
7. Rozdzielnia gléwna RG z wyposazeniem wg rys. 9 kpl
8. Przewody typu LgYd 50 mm2 750 V /RAG - RG/ m
9. Konicowki kablowe typu K 50 szt.
10. Rura elektroinstalacyjna RB 37 m
11. Rura ostonowa AROT typu DVK 75. m

C . Kompensacja mocy biernej w rozdzielni RG.
1. Bateria kondensator6w typu BK-T-95/1/4° Q = 20,0 kVAr (2,5+2,5+5,0+10)
U =400V z regulatorem MRM 12C w szafce o wym. 790x500x250 firmy

Twelwe kpl.
2. Kabel YKXS 5x16 mm?2 0,6/1,0 kV m
3. Koncowki kablowe typu K 16 szt
4. Przewod YDY 2x2,5 mm2 750 V m
D. Zasilanie rezerwowe stacji uzdatniania wody ze stacjonarnego
agregatu pradotwérczego.

1. Stacjonarny spalinowy zesp6t pradotworczy S= 75 kVA, 0,4/0,23 kV,
50 Hz, cose = 0,8 z urzadzeniem SZR 200 A, z blokada mechaniczna,
z tablica sterowania automatycznego RAG prod, firmy Hemoinsa

HONDA/ kpl.
2. Kanat wylotowy powietrza z blachy ocynkowanej /dopasowaé po

ustawieniu agregatu/ kpl.
3. Przewdd wylotowy spalin z kompensatorem drgan kpl.
4 . Przewdd LgYd 50 mm2 750 V/rozdzielnia RA - RAG/ m
5 . Przew6d LgYd 50 mm2 750 V /uziemienie punktu neutralnego

generatora / m

6. Koncowki kablowe typu K 70 szt.

7. Rura elektroinstalacyjna RB 37 m

1
24

127
127

10
22

30

125
15
30
34

75
10

0,3

10
24
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8. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 1=2x4m m 8
9. Z1acze kontrolne ZK drut-plaskownik szt. 1
E. Budynek technologiczny — montaz korytek
1. Korytka kablowe typu KPR 200 H50 typ lekki z pokrywami m 64
2. Wysi¢gniki WW 200 szt. 57
3. Korytka kablowe typu KPR 100 H50 typ lekki z pokrywami m 34
4. Wysiggniki WW 100 szt. 32
5. Korytka kablowe typu KPR 50 H42 typ lekki z pokrywami m 47
6. Wysiggniki WW 50 szt. 50
7. Uchwyty dla odcinkéw pionowych korytek typu UTM szt. 48
8. Prety gwintowane PG M8 di 1 m szt. 4
9. Kolki rozporowe plastikowe o 12 szt. 382
F. Budynek technologiczny - instalacje oSwietlenia, gniazd 1 i 3 fazewych.
1. Rura elektroinstalacyjna z PVC typu RB 18 1 = 12,5+12 m 31
2. Uchwyty typu U 18 szt. 62
3. Rura elektroinstalacyjna z PVC typu RB 22 szt 5
4. Uchwyty typu U 22 szt. 10
5. Przewédd kabelkowy typu YDY 5x2,5 mm2 750 V 1=28+6 m 34
6. Przewdd kabelkowy plaski typu YDYp 3x2,5 mm2 750 V m 76
7. Przewdd kabelkowy plaski typu YDYp 3x1,5 mm2 750 V m 25
8. Przewdd kabelkowy plaski typu YDYp 2x1,5 mm2 750 V L=15+42 m 57
9. Przewdd kabelkowy typu YDY 7x1,5 mm2 750 V m 7
10. Przewod kabelkowy typu YDY 5 x1,5 mm2 750 V m 22
11. Przewod kabelkowy typu YDY 4x1,5 mm2 750 V 1=49+14 m 63
12. Przewod kabelkowy typu YDY 3x1,5 mm2 750 V m 36
13. Przewod kabelkowy typu YDY 2x1,5 mm2 750 V m 7
14. Oprawa do $wietlowek typu OPK 236 kompletna szt. 11
15. Oprawa do $wietlowek awaryjna typu OPK 236Aw2 w kompletna szt. 7
16. Oprawa do swietléwek typu OPK 136 kompletna szt. 2
17. Linka stalowa ocynkowana o $rednicy 6 mm m 35
18. Uchwyty stalowe do mocowania linek w $cianie szt. 10
19. Uchwyty petlicowe do mocowania linek szt 10
20. Sruby $ciagajace / rzymskie/ szt. 5
21. Gniazdo 1 fazowe nt 16 A/250 V IP 44 szt. 7
22. Zestaw instalacyjny typu ZI 03R 211 firmy Spamel szt. 2
23. Puszki odgaleZne nt 75x75 1P44 typu E14 38250 IP 56 szt. 22
24. Odlacznik instalacyjny nt. 10A/250V IP 44 szt. 6
25. Przelacznik swiecznikowy nt 10A.250 V IP 44 szt. 3
26. Wylacznik do silnikéw typu M 250 0,63 w obudowie GJ IP 65 fimy
Legrand szt. 1
27. Wylacznik remontowy wentylatora dachowego typu LK 15 w obudowie
OB. 1C IP 65 prod. firmy Spamel szt. 1
28. Wentylator dachowy z polichlorku winylu typu WDc 16 o wydajnosci
Q=952 m3/h z silnikiem 3 fazowym P=120 W, napigciu 400 V, obrotach
N = 1380 o/min prod. firmy Metalplast szt. 1
29. Podstawa wentylatora dachowego typu BII1=2 m z twardego PVC szt. 1
30. Wentylator lazienkowy $cienny typu VENTS 125 ST prod. MK-WENT  szt. 1
31. Kolki plastykowe ,,szybki montaz” & 6 wg potrzeb

32. Gniazdo nt 10A/24 V IP 44 szt.

2

=y
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G. Budynek technologiczny - instalacja ogrzewania elektrycznego.
1. Przewdd kabelkowy typu YDY 3x2,5 mm2 750 V
2. Przewod kabelkowy ptaski typu YDYp 3x2,5 mm2 750 V
3. Rurka elektroinstalacyjna typu RB 18
4. Gniazdo 1 fazowe nt 16 A/250 V IP 44
5. Puszki odgal¢zne typu nt IP 44
6. Rurki elektroizolacyjne z PVC typu RB 18
7 Uchwyty typu U 18
8. Grzejnik elektryczny typu GE-18/2/16 P=1800 W, U=230 V IP 45
z regulatorem temperatury 8-16 °C do montazu na $cianie, prod. firmy
Convector
9. Grzejnik elektryczny typu GE-10/2/1 P=1000 W, U=230 V IP 45
z regulatorem temperatury 8-16 °C do montazu na $cianie, prod. firmy
Convector
10. Grzejnik elektryczny typu GE - 05/2/7 P=500 W, U=230 V IP 45
z regulatorem temperatury 8-16 °C do montazu na $cianie, prod. firmy
Convector
H. Budynek technologiczny - zasilanie urzadzen technologicznych
wewngetrznych w energig elektryczna.
1. Glowna szyna wyré6wnawcza G.Sz. W
2. Szyna wyro6wnawcza FeZn 20x4 / pom. RG, hali filtrow, zespotu prado-
tworczego/
3. Przewod LgYd 16 mm2 750 V /rozdzielnie RAKPiA, Control MPC /
4. Przewod YDY 5x2,5 mm?2 750 V/pompa TP100, dmuchawa SV5,
kompresor SF 2/
5. Przew6d YDY 2x1,5 mm2 750 V/pompa dozujaca/
6 Przewod YDY 3x1,5 mm2 750 V/osuszacze/
7. Gniazdo 1 fazowe pojedyncze nt 16 A/250 V IP 44
8. Gniazdo 1 fazowe podwdjne nt 16 A/250 V 1P 44
9. Zestaw instalacyjny z wylacznikiem i blokada mechaniczna w obudowie
typu GB 02R 211 IP 67prod. S.I. ,,Spamel”
10. Rurka elektroinstalacyjna zZPVC typu RB 21
11. Rurka elektroinstalacyjna typu z PVC RB 18
12. Przewdd typu OPd 5x2,5 mm2 750 V
13. Wtyczka izolacyjna 16A/400V 3P+N+PE IP 67
14. Koncowki kablowe typu K 16
15. Koncowki kablowe K 2,5
1. Budynek technologiczny — Zasilanie urzadzen technologicznych
zewng¢trznych w energi¢ elektryczng
1. Kabel YAKXS 4x25 mm?2 0,6/1,0 kV/pompy gl¢gbinowe 85+65/
2. Kabel podwodny do wody pitnej 4x6 mm2 nr kat. 00 ID 4066
/dostawa razem z pompami glgbinowymi/ 1=2x25m
3. Kabel YKY 3x2,5 mm?2 0,6/1,0 kV /ogrzewanie obudéw studni/
4. Kabel YKY 7x2.5 mm20,6/1,0 kV / zasilanie pompy wod poptucznych/
5. Kabel sygnalizacyjny typu YKSX}I 0x2,5 mm2 0,6/1,0 kV
L =85+65+41+34 =225 m
6. Rura ostonowa AROT typu A50 1=88+10=98 m
7. Szafka przytaczeniowa SP1, SP2 z wyposazeniem wg rys. 17
8. Szafka przylaczeniowa SP4, z wyposazeniem wg rys. 17
9. Szafka przylaczeniowa SP5, z wyposazeniem wg rys. 17

Bfﬁ:ﬁBBE

Szt.

szt.

szt.

szt.

B B
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10. Przewody typu OPd 3x1,5 mm2 750 V m 8
11. Przewody typu OPd 2x1,5 mm2 750 V m 64
12. Rurka elektroinstalacyjna zPVC typu RB 47 m 5
13. Rurka elektroinstalacyjna typu z PVC RB 37 m 12,5
14. Rura ostonowa typu VA 32 firmy AROT m 20
15. Wykopy rowow kablowych dla wszystkich kabli zewnetrznych —
bez rowow dla kabli YAKXS 4x70 mm2 0,61,0 kV- odcinki:
Kabel nr 9.1 V =0,4x0,8x 6 = 1,92 m3
Kablenr 52,9 V=0,4x0,8x26= 8,32 m3
Kablenr 8.1,8,7,6.1,6,5.1,5 V=0,8x0,8x5= 3,20 m3
Kablenr 8.1,8,7,6.1,6,5.1,5,5.2,9 V=1,0x0,8x10 = 8,00 m3
Kablenr 8,1,8 V=0,4x0,8x6= 1,92 m3
Kablenr7,6.1,6,5.1,5,5.2,9 V=0,8x0,8x6 = 3,84 m3
Kabek nr 7. V =0,4x0,8x6 = 1.92 m3
Kablenr 6.1,6,5.1,5,5.2,9 V=0,8x0,8x18 =11,52 m3
Kablenr 6,6.1 V =10,4x0,8x7 =2,24 m3
Kablenr5.1,5,5.2,9 V=0,6x0,8x25 = 12,00 m3
RAZEM m3 59
16. Piasek / dla wszystkich wykopow/ m3 20
17. Folia niebieska firmy AROT typu TO-ENN/20/50 m2 72
18. Oznaczniki kabli szt. 70
19. Stupki oznaczeniowe tras kabli szt. 10
20. Koncowki kablowe 2KA25 szt. 16
21. Koncéwki kablowe K2.5 Szt. 160
J. Budynek technologiczny - instalacja odgromowa. @
1.Pr¢t DFeZn ¢ 8 m 39 39 &4
2. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4  1=9+105 m 114
3. Uchwyty dystansowe do instalacji odgromowe;] szt. 30
4. 7acze pomiarowe ZK drut-plaskownik szt. 6
5. Zacisk uniwersalny do taczenia pretow szt. 12
6. Uziom pionowy typu GALMAR ¢ 17,2 1=18 m szt. 2
7. Uchwyty naciagowe szt. 12
K. Zbiornik wody uzdatnionej - instalacja odgromowa. <
1. Pret stalowy ocynkowany DFeZn ¢ 8 m 61 90 HP
2. Bednarka ocynkowana FeZn 25x4  1=56+18 m 74
3. Uchwyty dystansowe do instalacji odgromowe;j szt. 80
4. Ztacze pomiarowe ZK pret -plaskownik szt. 4
5. Zacisk uniwersalny do laczenia prgtow szt. 5
6. Objemka do rury ql{)a;ierlki 2 stﬁli nierdzewne}j szt. 5
L. Oswietlenie terenu. g’f‘;::.-‘;‘wﬂ G ’9’:’/ f"v %
1. Rura ostonowa typu A50 firmy AROT m 17
2. Kabel typu YAKY 5x16 mm2 0,6/1,0 kV m 143
3. Shup os$wietleniowy stalowy typu ORION h =9 m firmy Valmont szt 1
4. Fundament prefabrykowany typu F 120/43 szt. 1
5. Wysiggnik dwuramienny typu ORION OC D 2x1,5 m szt. 1
6. Tabliczka bezpiecznikowa typu NTB-2 firmy Rosa szt. 1
7. Przewod typu YDY 3x2,5 mm2 750 V m. 22
8. Oprawa o$wietleniowa typu OUS 250 firmy ELGO + zar6wka sodowa
typu WLS 250 szt. 2
9. Stup os$wietleniowy stalowy typu SATURN h =4 m firmy Valmont szt 5
10. Fundament prefabrykowany typu F 100/30 szt. 5
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11. Tabliczka bezpiecznikowa typu NTB-1 firm R
; , - y Rosa
12 lg:ewod typu YDY 3x2,5 mm2 750 V 0
. Oprawa o$wietleniowa typu OCP 125 firmy Elektrim + zard .
typu WLS 125 g o sodow szt. 5

14. Uziom pionowy stalowy, miedziowany firmy GALMAR ¢1721=6m szt 2

a7 Kazimierz Rolifski

prawl..enia do projektowania

inftalacji elektrycznych

| UAN 4224/7/7/87
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INFORMACIJA - OPIS.

1. Zakres robot.
Projekt budowlany przewiduje wykonanie w kolejnosci nast¢pujacy zakres robot:
- montaz rozdzielni WZK / zlacze kablowe ZK- 2a z wylacznikiem/ obok shupa stacji trafo nr 1060,
- budowe linii kablowej na odcinku szafka pomiarowa — rozdzielnia WZK
- adaptacja wlz — przebudowa kabli zalicznikowych WZK- ZK-3a zasilajacych stacj¢ uzdatniania
wody (pkt 1.3 warunkow),
- wykonaniu instalacji odbiorczej ( pkt 1.4 warunkow) :
a) zlacze kablowe ZK- 3a zainstalowane na budynku technologicznym,
b) rozdzielni¢ RAG /dostawa producenta agregatu pradotworczego/
c) rezerwowe zasilanie stacji uzdatniania wody ze stacjonarnego spalinowego agregatu
pradotwoérczego ,
d) instalacje elektryczne wewnetrzne budynku technologicznego: o$wietlenia, gniazd 1i 3
fazowych, ogrzewania elektrycznego,
e) zasilanie urzadzen technologicznych stacji uzdatniania wody w energig elektryczna,
f) o$wietlenie terenu stacji uzdatniania wody,
g) instalacje ochronne: instalacja odgromowa, instalacja przeciwprzepigciowa, instalacja przeciw-
porazeniowa.
Instalacje AKPiA s przedmiotem oddzielnego opracowania.

2. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych.
Na terenie budowy istnieje:
- nieizolowana linia napowietrzna SN 15 kV,
- stacja trafo typu STSpbw - 20/250 nr 1060 nr 1060,
- izolowana linia napowietrzna nn.
- stacja uzdatniania wody, kt6ra podlega demontazowi.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu stwarzajacych zagrozenie bezpieczen-
stwa i zdrowia ludzi.

- nieizolowana linia napowietrzna SN 15 kV

- stacja trafo typu STSpbw - 20/250 nr 1060 nr 1060,

- izolowana linia napowietrzna nn.

4. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robét.
Podczas wykonywania robdt wystgpujq zagrozenia:

- praca przy montazu rozdzielni WZK / ziacze kablowe ZK- 2a z wylacznikiem/ obok stupa stacji
trafo nr 1060,

- budowe linii kablowej na odcinku szafka pomiarowa — rozdzielnia WZK

- adaptacja wlz — przebudowa kabli zalicznikowych WZK- ZK-3a zasilajacych stacj¢ uzdatniania
wody (pkt 1.3 warunkéw),

- préby zwiazane z uruchomieniem urzadzen elektrycznych i technologicznych stacji
uzdatniania wody

- wykonanie pomiar6w linii kablowych i instalacji elektrycznych.

5. Wskazanie sposobu instruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych.
Instruktaz pracownik6w przeprowadzi¢ na terenie budowy przed przystapieniem do robot

elektrycznych.
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Pracownik6w nalezy zapozna¢:

- z dokumentacja projektowa,

- wskazaniem robdt szczegolnie niebezpiecznych,

- podjetymi $rodkami organizacyjnymi i technicznymi majacymi na celu ochrong pracownikéw
przy robotach szczegélnie niebezpiecznych.

6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeistwu wykonywanych robét.
Wykonawca robot elektrycznych jest zobowiazany do przestrzegania wymagan generalnego
wykonawcy w zakresie BHP i ppoz.
Wykonawca robot elektrycznych powinien posiada¢ uprawnienia budowlane oraz
$wiadectwo kwalifikacyjne D i E w zakresie dozoru i eksploatacji urzadzen elektrycznych.
Kwalifikacje personelu wykonawcy robét elektrycznych powinny by¢ stwierdzone przez
wlasciwa komisj¢ egzaminacyjna i udokumentowane waznym $wiadectwem kwalifikacyjnym E.
Prace montazowe przy wykonywaniu przylacza kablowego w stacji trafo wykona¢ na
polecenie pisemne, w ktérym nalezy okresli¢ zasady bezpieczne) pracy.
Szczegolowe zasady bezpiecznej organizacji pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
sq zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych [Dziennik Ustaw nr 80, poz.912]
oraz w:
- Instrukcji ruchu i eksploatacji sieci rozdzielczej PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z o.0.
- Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektroenergetycznych
w PGE Dystrybucja Warszawa-Teren Sp. z 0.0.

mgr in7. Hazimierz Rolinski
Uprawniénia do projektowania
instalacjl slektrycznych
UAN 42247717187
Uprawnienia sprawdzajqcego
GP7342/26/287/94
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